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BEVEZETES

A koérnyezet védelmének altalanos szabalyairdl szol6 térvény' (a tovabbiakban: Kvt.) 46. §
(1) bekezdés e) pontja szerint a kdrnyezet védelme érdekében a teleplilési dnkormanyzat
(Budapesten a Févarosi Onkormanyzat is) illetékességi teriiletén elemzi, értékeli a kérnyezet
allapotat és arrol sziikség szerint, de legalabb évente egyszer tajékoztatja a lakossagot.
A koérnyezeti allapotértékelés kdvetelményeit jogszabaly nem szabalyozza.

A Févarosi Onkormanyzat e feladatanak teljesitése érdekében készittette ezt a
dokumentumot, amelyben — ha az adatforrasok ezt lehetévé tették elsésorban — a
2007-2012-es évek vizsgalataval igyekeztink a kornyezeti elemekre vonatkozo, févarosi
tényeken alapulé (és nem feltételezett dGsszefliggéseket tartalmazé) adatok
Osszegyljtésével, hosszabb tavon nyomon kovethetd tendenciak felvazolasaval
megallapitasokat tenni, amelyek a lakossag tajékoztatdsan kivil alapul szolgalhatnak a
kovetkez6 Fovarosi Kornyezeti Programnak (teleplilési kornyezetvédelmi programnak) is.

A dokumentum elézményeként emlitheték azok az értékelések, amelyeket a Févarosi
Onkormanyzat korabban készittetett ,Adatok Budapest kdérnyezeti allapotarol” cimmel,
valamint a Kornyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium megbizasabol készult, Hazank
koérnyezeti allapota 2010. cim( jelentés. Utébbi megfelel a Kvt. 38. § g) pontjanak, amely a
koérnyezetvédelem allami feladatai k6zott sorolja fel a kornyezet allapotanak, mennyiségi és
mindségi jellemzbinek feltarasat, terhelhetésége és igénybevétele mértékének
meghatarozasat.

Jelen dokumentumban a telepllési kérnyezetvédelmi programalkotas Kvt. 48/E. §
(1) bekezdés alapjan kotelezé, és a (2) bekezdés ajanlasainak megfeleléen figyelembe vett
szakterlletek szerint foglaljuk 6ssze a legfontosabb jellemzdket, majd az adatok
ellenérizhetésége érdekében a jogszabalyi hivatkozasokat és az adatforrasokat. Tekintettel a
korlatozott  terjedelemre, a
nagyobb méretll tablazatok és
abrak a figgelékben talalhatok.

A bevezetésben a févaros azon
jellemzébit mutatjuk be, amelyek
befolyasoljgk a  koérnyezeti
jellemzbket, illetve amelyeket
figyelembe kell venni a hatasok
értékelésénél, igy a népességet,
az energiafogyasztast, a bruttd
hazai termék alakulasat,
amelyeket Osszevethetink a
kornyezet allapotaval, valamint
a topografiai, vizfoldrajzi és
meteorologiai viszonyokat.
Kedvez6 esetben, a févarosban
az egy fére jutd bruttd hazai
termék (GDP) noOvekedése
mellett a koérnyezet allapota
javul.
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Teriileti adatok, népesség

A févaros legjellegzetesebb topografiai adottsaga a Budai-hegység, a Duna-volgy és a Pesti-
siksag egyuttese, amely meghatarozza Budapest méltan vilaghirl panoramajat.

A valtozatos morfolégiai viszonyok a varosszerkezetet jelentésen determinaljak. A varos
nyugati kiterjedését a hegyvidék, észak-déli tengelyét pedig a Duna vonala hatarozza meg.
Terlletét a Duna két alapvetéen eltéré részre osztja. A folyo jobb partjan, a nyugati oldalon a
Budai-hegység helyezkedik el. A bal parton pedig a Pesti-siksag huzédik, amelyet
eészakkeletrdl a Godolléi-dombsag lankai dveznek. A varos domborzatat valtozatossa teszik
a Duna vizgyijtéjéhez tartozé kisvizfolyasok (jelentésebbek: Aranyhegyi-patak, Orddgarok,
Hosszuréti-patak, Szilas-patak, Rakos-patak és Gyali-patak).

1. tablazat: Budapest fontosabb adatai, 2012.

Terilet 525 km?

25 km - észak-dél
29 km - kelet-nyugat

1727 495 f6 (2012. januar 1-i adat a 2011. oktober 1-i

Teruleti kiterjedés

Lalsse gz népszamlalas bazisan szamitva)

Laksiirtisé 3 290 fé/km? (2012. januar 1-i adat a 2011. oktober 1-i
9 népszamlalas bazisan szamitva)

Legmagasabb pontja 528 méter - Janos-hegy

Legmélyebb pontja 96 méter - Duna vizszintje kdzepes vizallasnal

Budapest népessége a 2007 6ta ndvekvd tendenciat megtérve a 2011. évhez képest enyhe
csokkenést mutat a bevandorlasnal nagyobb mértékben ndvekvd természetes fogyas
kovetkeztében.

A fbévaros nemcsak a legmagasabb lakossagszamu varos az orszagban, hanem a
legsiribben lakott telepulés is. Az egyes varosrészek eltérd szerkezetébdl, funkcidjabdl
adoddan azonban a keruletenkénti népsiriség széles skalan mozog (1. abra).

1. abra: A budapesti népsdriiség eloszlasa kertiletenként, 2012.
(Forras: KSH)

ey AR
\ / ™ B 20000 f8/km2 felett
e > B 10000 és 20 000 f6/km2 kozott
e N 5000 és 10000 f6/km2 kozott
\5 | ‘ < 2 500 és 5000 fo/km2 kozott
3 ; < — 2000 és 2 500 f&/km2 kozott
1 == 2000 f8/km2 alatt
- \ o
b
Noay A legmagasabb népsliriség a varosmagot
\> : '\ alkoto bels6é pesti teruleteket, az V-VIII.
} : kerilleteket jellemzi (10-30 ezer f6/km?), a
; e v_,t_,,,-;"h belbudai kerlletek kozul az 1. kerdlet
\ ,\ népsurisége viszonylag kiemelkedd, de meg
L_/uvw sem k"OZ'e|It'I a mar ?mllte"tt keruletgkre
‘ \ jellemzé érteket. A kllsO keriletek koreben
can szintén jelentds kulonbségek tapasztalhatok:

viszonylag nagy népsiriségi a Xlll. és a
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XIV. kerllet, ugyanakkor a masik szélséérteket képvisel6 XXIIl. kertletben kevesebb, mint
500-an élnek négyzetkilométerenként.

A népslirliség mellett fontos mutaté az egyes kerlletek lakonépességének valtozasa is.

2. abra: A népesség szamanak vaéltozasa

2007 és 2012 k6zétt Budapest kertileteiben (Forras: KSH)

7% folot novekedes

Ny \— 6 és 7% kozotti ndvekedés

\ g San :

AR és 6%kozotli novekedés

Y 4 és 5%kozotti novekedés

3 es 4% kozotti ndvekedes

1 és 2%kozot novekedes

1% alatti nbvekedés

1% alatti csokkenés

1 €s 2% kozotti csokkenes

2 €5 3% kozotti csokkenes

N

OdfpEEEEn

A f6varos népessége az orszag egészének
egy Otodét jelenti, ezért az itt él6 1,7 millié 6
fogyasztéi  piacot jelent —  nemcsak
lakossagszama, de annak Osszetétele, és a
magasabb keresetek miatt is meghatarozo
szerepdl.

Budapesttel szoros kapcsolatban allnak a kornyez6 telepulések, a budapesti agglomeracié
lehatarolasa koérnyezetvédelmi szakterlletenként is eltér6. A Budapesti Agglomeracio
Teriiletrendezési Terve® (BATIT), a kornyezeti zaj értékelésérdl szolé kormanyrendelet®,
valamint a légszennyezettségi agglomeracidk kijeldlésérdl szol6 KVVM  rendelet’
lehatarolasait az alabbi abra mutatja be.
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| Budapesti Agglomeracié {BAT(T)

[ Budapest és kornyéke
T |legszennyezettségi agglomeracio
N Budapest és vonzaskorzete (kornyezeti zaj)

Gerocse vizgyOjto-
gazdéikodasi alegység
—  VizgyUjto-gazdalkodasi alegységek hatara

o Zagyva vizgydjté-
gazdalkodasi alegyseg

Kozép-Duna vizgyGjtod-
gazdalkodasi alegyseg

Duna-volgyi fécsatorna
vizgydjto-gazdéalkodasi alegység

3. bra: A budapesti agglomeracio lehatarolasai

A lakossagszamban Budapesthez hasonlé eurdpai varosok ésszehasonlitdsara szolgal a
kovetkez6 tablazat:

2. tablazat: Budapesthez hasonlé adottsagu eurdépai varosok népslirliségi adatai, 2011-2012. (Adatforras: KSH,
wikipedia®, Eurostat’)

Varos Lakosség TerUIzet Népﬂsﬁrﬁzség GDP/fé Lakosség Teri]lzet Nép"s(]rﬁzség
(ezer f6) (km?) (f6/km®) (EUR/f6) (ezer f6) (km?) (f6/km®)
Agglomeracioé nélkl NUTS3* Agglomeracidval egyutt (LUZ**)
Praga 1171 496 2360 20439 2156 11511 301
Belgrad 1659 360 4610 n.a. n.a. n.a. n.a.
Bukarest 1677 228 7360 n.a. 2176 1073 2027
Bécs 1731 415 4172 39552 2285 4745 482
Budapest 1733 525 3302 15307 2529 2617 967
Vars6 1777 517 3438 16803 2726 5199 525
Parizs 2181 105 20693 47800 11532 12721 907

* NUTS3 teruleti egység - Nomenclature of Territorial Units for Statistics (Statisztikai Célu Terlleti Egységek Nomenklaturaja)
** | UZ (Large Urban Zone) — agglomeracios térség

Az eurdpai nagyvarosok egyik 6sszehasonlitd kdrnyezeti hatasvizsgalatat — a Siemens altal
tamogatott, publikalt® European Green City Index kutatds keretében — az Economist
Intelligence Unit készitette, amelyben Budapest is szerepelt.

A Green City Index nyolc kilénb6z6 témakdr (szén-dioxid kibocsatas, energiafelhasznalas,
épuletek, kozlekedés, viz, hulladék és terllethasznalat, levegéminéség, kornyezetvédelmi
politika) szempontjabdl vizsgélta az egyes varosokat. A harminc varost magaba foglald
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elemzés eredmeényeinek dsszegezése szerint Budapest a k6zépmezdnyben helyezkedik el
(17. hely).

3. tablazat. Budapest Green City Index nyolc kiilbnbbz6 témakére és az 6sszesités szerinti rangsora, 2006-2007.

CcO2 Energia Epiiletek Kozlekedés Osszesitett
1 Oslo 1 Oslo 1 Berlin 1 Stockholm 1 Koppenhaga
2 Stockholm
16 Isztanbul 23 Bukarest 18 Riga 8 Pozsony 3 0slo
17 Athén 24 Praga 19 Ljubljana 9 Helsinki 4 Bécs
5 Amasterdam
19 Dublin 26 Vilnius 21 Bukarest 10 Tallinn .
20 Varsé 27 Ljubljana 22 Athén 12 Berlin 6 Zirich -
7 Helsinki
Viz Hulladék és Levegéminéség Kornyezet- 8 Be"rlin
teriilethasznalat védelmi politika 9 Brisszel
1 Amszterdam 1 Amszterdam 1 Vilnius 1 Brusszel 10 Parizs
11 London
16 Dublin 13 Dublin 20 Praga 11 Zurich 12 Madrid
16 Stockholm 14 Praga 21 Pozsony 12 Lisszabon 13 Vilnius
22 Budapest 14 Réma
19 Réma 16 Tallinn 23 Isztanbul 13 Madrid 15 Riga
20 Oslo 17 Réma 24 Lisszabon 15 Ljubljana 16 Varsé
(0, 18 Lisszabon
19 Ljubljana
20 Pozsony
21 Dublin
WORNYEZETVEDELM POLITIKA ENERGIA 22 Athén
23 Tallinn
24 Praga
25 Isztanbul
26 Zagrab
27 Belgrad
LEVEGO EPULETEX 28 Bukarest
29 Szdfia
30 Kijev
et et i 4. &bra: Budapest Green City Indexének
B Sudapest abrazolasa a témakorék szerinti legjobbhoz és
iz Z;::‘““ a vizsgalat atlagahoz képest

Ez a publikacio is felhivta a figyelmet az eurdpai nagyvarosok kornyezeti teljesitményének és
a varos lakossagszamanak, valamint a gazdasagi novekedésének kovetkez6
Osszefliggéseire:

o lakossag szama — varos kornyezeti teljesitménye;

o GDP/f6 — varos kdrnyezeti teljesitménye.

A kisebb lakossagszammal rendelkezd — kivaltképp kelet-eurdpai — varosok kérnyezeti
teljesitménye magasabb, mivel a varos méretéb6l addédoan elterjedtebbek a kornyezetkiméld
koézlekedési moédok (pl. kerékparos, gyalogos kozlekedés). A lakossag novekedésével,
120 ezer fénként egy szazalékponttal csOkken az dsszesitet mutatd. A kdvetkezé abra a
lakossagszam és a kornyezeti teljesitmény dsszefliiggését mutatja.
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5. abra: Kelet-eurdpai varosok lakossagszamanak és kérnyezeti teljesitményének 6sszefliggése
(Forras: Economist Intelligence Unit, 2009: European Green City Index)

Eurdpal Green City Index Pomnt

Népessédg (millid 18

A grafikonban szereplé narancssarga vonal a mintakra illesztett egyenes, amely a két
valtozéd kozotti kapcsolatot jellemzi. Az ettél mért tavolsag jellemzi a varos kornyezeti
teljesitményét a lakossagszambodl eredd adottsagaihoz képest. Az abrabdl lathatd, hogy
Budapest lakossagszamahoz képest jo kdrnyezeti teljesitményt nyuijt.

A masik Iényeges Osszefliggés az egy fbre jutdé GDP és a kdrnyezeti teljesitmény kozott
mutathato ki. Az alabbi abra mutatja, hogy az egy fére juté magasabb GDP-vel rendelkezé
varosok kornyezeti teljesitménye altalaban nagyobb. Az illeszked6 egyenestdl mért tavolsag
mutatja, hogy az adott varos a gazdasagi szintjehez képest hogyan teljesit. Budapest
kornyezeti teljesitménye kis mértékben jobb, mint az a gazdasagi helyzete alapjan varhaté
lenne. Az egy fére jutd GDP-hez viszonyitva a legjobb kdrnyezeti teljesitményt Berlin, majd
Bécs nyduijtja.

6. abra: Eurdpai varosok egy fére jut6 GDP-je és kGrnyezeti teljesitményének dsszefliggése

(Forras: Economist Intelligence Unit, 2009: European Green City Index)
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1. ENERGIAGAZDALKODAS

1.1. Kitekintés, globalis trendek

A globalis primerenergia-felhasznalas tobb mint 86%-at a fosszilis energiaforrasok adjak,
melyek mellett a nuklearis energia (2012-ben 4,5%), illetve megujul6é energiaforrasok (2012-
ben 8,6%) részesedése alacsony. Egy a British Petrol (BP) altal készitett statisztika® szerint
a vilag 6sszenergia-felhasznalasa 2012. évben 12 476,6 Mtoe (millié tonna olajegyenérték)
értéket képviselt, mely évrél évre folyamatosan novekszik. Az energiafelhasznalas 2011.
évhez képest kb. 2%-0s ndvekményt mutat.

Kdzép-Eurdopa gazellatds szempontjabdl jelentds mértékben fligg az importforrasoktal,
amelynek legjelentésebb résztvevéje Oroszorszag.

Eurdpa energiaigénye az un. ,referencia jovokép” szerint 2030-ig 25%-kal névekszik, ebben
az id6szakban az import részaranya 60%-ra emelkedik, ezen belul a szénhidrogének
részaranya 70-80%-ot képvisel.

Az Eurépai Unié energiapolitikdja szerint az energetikai agazat jovGje a fosszilis
tizelbanyagok hasznalatdnak visszaszoritdasan és a kis szén-dioxid-kibocsatasu
energiaforrasok fokozott hasznalatan alapul™.

1.2. A fdévaros energiaellatasa

A févaros energiaellatd halézatanak kiépitettsége — a tavhé kivételével — teljesnek
mondhatd, az ellatast biztositdé nagy rendszerek (erémivek, fltémivek) és atalakito
allomasok (elektromos alallomasok, gazataddé alallomasok) szabad kapacitassal
rendelkeznek.

A févaros terlletén a beépitett termelé kapacitasok jelentések, a helyben eléallitott energia
mennyisége szamottevo.

4. tablazat. Budapest teriiletén beépitett energiatermel6 kapacitas
(Adatforras: FOTAV Zrt., ELMU Halézati Kft., 2013.)

H6é Villamos

Beépitett kapacitas 2234 MW 949 MW

Ertékesitett energiamennyiség | 11,8 millié GJ | 3 milli6 MWh

A févaros energiaellatasa alapvetéen gaz bazisu, ami az orszagos nagynyomasu haldzatrol
kapja a tapenergiat. Er6- és fitdmi rekonstrukciok soran kapcsolt energiatermeld
berendezések (gazturbinak, gazmotorok) kertltek elhelyezésre ezekben a létesitményekben,
melynek kovetkeztében a beépitett villamosenergia-termel6 teljesitmény jelentésen megnéit.
Az orszagos energia halézatai megkulonbdztetett figyelemmel léteslltek a févaros ellatasara
(gazkorvezetékek, 220 és 120 kV-os tavvezetékek), amelyekrél nagy kapacitasu atalakitéd
allomasok (elektromos alallomasok, gazatadé- és nyomasszabalyzd allomasok, hébazisok)
éplltek ki. 2012. évi adatok alapjan az elektromos alallomasok atlagos kiterhelése 60%
korili, mig a gazatado allomasok esetében a fizikai kapacitashoz viszonyitott csucsnapi
felhasznalas atlaga 65% korll alakult, K&banya, Solymarvélgy és Rakospalota esetében
viszont meghaladta a 85%-ot.
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A févaros teriiletén 2012-ben mintegy 910 milli6 m® gazmennyiségbsl a févarosban
felhasznalt villamos energia 46,4%-a, mintegy 3,2 milli6 MWh és mintegy 11 800 TJ
hémennyiség kerult elballitasra a lakossagi és egyéb fogyasztok gazellatasa mellett. Ez az
energiaatalakitas tébbségében kapcsolt energiatermelésre képes fiitéerdmivekben toérténik,
a fitémlvek a kézelmultban gazmotoros fejlesztést kaptak.

A nagy jelentéségli févarosi energiatermeld létesitmények mellett tdbb engedélykoteles
kiserominek min&sulé energiatermeld létesitmény Uzemel. Ezek beépitett teljesitménye a
hatalyos jogszabalyok szerint 500 kW és 5 MW kozé esik, a 19 db kiserdbmil egyulttes
beépitett teljesitménye 32 MW.

Az 500 kW alatti teljesitményl kiserébmiivek a jelenlegi szabalyozds szerint nem
engedélykotelesek, Budapesten 9 db gazmotoros ilyen energiatermelé egység mikodik
Osszesen 2,19 MW beépitett teljesitménnyel.

2008-t6l a villamos energiardl szolé térvény™ (a tovabbiakban: Vet.), valamint az annak
végrehajtasarél szold kormanyrendelet’? bevezette a haztartasi méretli kiserémii (a
tovabbiakban: HMKE) fogalmat, mely a jelenlegi hatalyos Vet. szerint olyan, a kisfeszultségi
halézatra csatlakozé kiserémivet jelent, melynek csatlakozasi teljesitménye egy
csatlakozasi ponton nem haladja meg az 50 kVA-t. A févaros teriletén jelenleg 213 db
HMKE Gzemel, melyek egylttes beépitett teljesitménye 1,1 MW.

5. tablézat: Budapesti HMKE 6sszevont adatok, 2013. (Adatforras: ELMU Halozati Kft.)

Budapesti HMKE 6sszevont adatok
db kw

R | nap 210 81

(o]

©

o |szél 1 55

T

‘o | foldgaz 1 96

[

. | Osszesen 213 92

Emellett tdbb kiser6mU és tdombkazanhaz is Uzemel Budapesten. A tovabbi villamos energiat
az orszagos alap- és nagyfeszlltségl halézatok biztositjak. Gazellatas mintegy 750 ezer
haztartasi gazfogyaszténal torténik ma Budapesten, melybdl 525 ezer lakossagi fogyasztasi
hely hasznal gazftést.

Budapest energiaellatasat biztositd nagyfeszultségl (220, 120 kV) villamos energia és a
nagynyomasu (max. 40 bar) gazhalézatok és létesitményeik (elektromos alallomasok,
gazatado-, illetve nyomasszabalyzé allomasok) a jelenlegi ellatast biztositani tudjak, illetve
rendelkeznek tartalékokkal.
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1.2.1. Villamosenergia-ellatas

Budapesten a tavvezetékek altal szallitott villamos energia elosztasat a belsé terileteken
120 kV-os kabel- és tavvezeték-halézat szallitia a terhelési sulypontokba elhelyezett
alallomasokba, melyekbdl kiinduld kdzépfeszultségl halézatok a belsé teruleteken 10 kV-on,
a kuilsé keriletek esetében jellemzéen 20 kV-on Gzemelnek. Ezek a halézatok lefedik a
févaros teljes teriletét, amelyrél a fogyasztok ellatasa 100%-o0s.

Az ELMU Halézati Kft. adatai alapjan

2012-ben Budapest teriiletén atadott 7. abra: Egy haztartasi fogyasztora juto havi atlagos

. . . villamos és gazenergia felhasznélas (Adatforras: KSH)
villamos energia mennyisége

6 802 177 MWh volt, mely 1,75%-kal volt 250
alacsonyabb a 2011. évinél, mikdzben a

— KSH 2012. évi adatai alapjan — a & S~ > i

fogyasatara jutd

budapesti villamosenergia-fogyasztok T et sl
szama kismeéertékben emelkedett. A 100 itlaga
felhasznalt villamos energia mennyisége . il
50 ORYasItOra jutd hav
az elmult evek adatait figyelembe véve il o
lassu csokkenést mutat. N a % B &
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9. abra: Villamosenergia-fogyaszték szamanak 8. dbra: Szolgaltatott villamosenergia-mennyiség
alakulasa Budapesten (Adatforras: KSH) Budapesten, (Adatforras: KSH)
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Kozvilagitas
2001. szeptember 1-t6l a févaros kdz- és diszvilagitasat a Budapesti Disz- és Kozvilagitasi
Kft. (a tovabbiakban: BDK) lizemelteti a Févarosi Onkormanyzattal kotétt szerz6dés alapjan.

A natrium lampas vilagitasra torténd attéréssel jelent6s energia megtakaritas volt
realizalhatd, mara azonban mar tobb helyen is megjelentek a LED fényforrasok a
kozvilagitasi szolgaltatasban, melyek a még radikalisabb energiaigény csokkenés mellett
varhatdan élettartamban is javulast hoznak a hagyomanyos lampakhoz képest.
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6. tablazat: 2012. évben lizemeltetett kbzvilagitasi halé6zat Budapesten (Adatforras: BDK)

Kozvilagitasi halozat mennyiség
Kozvilagitasi kapcsolo szekrény 3294 db
Kozvilagitasi kabel 2 885 km
Kozvilagitasi szabadvezeték 2 714 km
Koézvilagitasi kandelaber 69 081 db
Kozvilagitasi lampatest 176 777db
Kozvilagitas céljat szolgalé gazlampa 128 db

A kozvilagitas Uzemkészsége 99,2% feletti. A diszvilagitas nélkuli beépitett teljesitmény
kézel 20 MW-ot képvisel, emellett a diszvilagitas teljesitményigénye mintegy 1,5 MW.
Budapest koz- és diszvilagitasanak energiafelhasznalasa 2012. évben 87 879 MWh volt,
melynél azonban figyelembe kell venni, hogy julius 1. és szeptember 15. kozotti id6szak
kivételével a koz- és diszkivilagitasi szolgaltatas — kozgy(llési dontésnek megfeleléen —
emelt szinten tortént.

1.2.2. Gazellatas

Budapest gazellatasa az orszagos nagynyomasu gazvezetékrendszerrél torténik, amely a
hazai termelést foldgaz mellett jelentds (els6sorban orosz, kisebb mértékben nyugati)
mennyiségl import gazt szallit a felhasznalok részére. A gazhalézat 11 db MOL
Uuzemeltetésl gazatadd allomason keresztll csatlakozik az orszagos foldgazhalézathoz. A
MOL kozvetlenul szolgaltat gazenergiat az Alpig Csepeli Erdminek és a Liszt Ferenc
Nemzetk6zi Repul6térnek. A gazatado- és nyomasszabalyz6 allomasokbdl kiinduld nagy-
kozép, kdzép- és kisnyomasu haldzatokrdl a févaros gazellatasa 100%-os.

A vezetékes gazellatdas halozatainak hossza meghaladja az 5100 km-t, mig az
elosztovezetékek kb. 4000 km-t tesznek ki. A szallitott féldgaz mennyisége a budapesti
gazatado-allomasok adatai alapjan 2005. évhez képest 2012. évre mintegy 24%-0s
csokkenést mutat. A lakossagi gazfelhasznalas orszagszerte — a Magyar Energetikai és
Kdzml(i-szabalyozasi Hivatal adatai alapjan — csdkkend tendenciat mutat, a budapesti
tendencia is hasonléan alakul. A csokkenéshez kisebb részben az id6jaras alakulasa is
hozzajarult, de dontéen a gazar 2012-es emelkedése okozza az egyéb fiitési modok
(biomassza, szén) visszatérését. Emellett a gazfogyasztas csokkenését eredményezi az
utobbi években tortént szamos energetikai racionalizalasi projektek is.

Az FGSZ Foldgazszallitd Zrt. adatai alapjan, hosszabb tavon csdkkend gazfelhasznalasi
tendencia mutatkozik, a Budapest terlletén Iévd gazatadd allomasok altal szallitott éves
atadott féldgazmennyiség 2012-ben 24%-kal volt kevesebb a 2005. évhez képest. A FOGAZ
Foldgazelosztasi Kft. adatai alapjan, a Budapest teriletén elosztott foldgaz mennyisége a
2011. évhez képest 2012-ben 6%-0s csokkenést mutat. A lakossagi fogyasztds — mely a
felnasznalason beliil 39,4%-ot tesz ki — szamottevo csokkenést mutat, a felhasznalas 11,6%-
kal volt alacsonyabb 2012-ben az el6z6 évhez képest, mig a nem lakossagi felhasznalas
minddssze 1,9%-kal mérséklédott.
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1.2.3. Tavhéellatas

A tavhérendszer a févarosban kiterjedt, az energiael6allitasban nagy hatasfoku kapcsolt
energiatermelés valdsul meg. A tavhéellatas jelenleg tébb, egymastdl hidraulikailag fliggetlen
tavhokorzetben mikodik, ezek mindegyike egy-egy meghatarozo héforrassal rendelkezik. A
hé dontéen a Budapesti Erémi Zrt.-t6l szarmazik, emellett az Alpiq Csepeli Erémiive,
Fovarosi Kozterulet-fenntartd Zrt. (a tovabbiakban: FKF) Hulladékhasznosité Mive (a
tovabbiakban: HuHa), az MVM Eszak-Budai Fiitéerémiive és gazmotoros kiserémiivek
tartoznak a héforrasok k6zé. A tavhérendszerre atadott hd hékorzetenkénti megoszlasat a
koévetkez6 diagram szemlélteti.

10. 4bra: Ertékesitett héenergia-mennyiség hékérzetenkénti megoszlidsa 2012.
évben Budapesten (Forras: FOTAV Zrt.)

Réh oskerewrtion FOMGm

Az Eurépai Parlament és Tanacs energiahatékonysagi iranyelve™ meghatarozé szerepet
szan a tavhének az energiapolitikai célkitizések teljesitése, a megujuld energiak
részaranyanak novelése, energiahatékonysag és energia megtakaritas, valamint az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése terén. Ebbél fakaddan a tavfités hazank
energiapolitikajaban is és az energiahatékonysagi torekvések megvaldsitasaban is egyre
meghatarozdbb szerepet t6lt be. Ez kdszdnhetd egyrészt annak, hogy a nagy hatasfoku
kapcsolt energiatermelés, illetve a tavfltés/tavhités jelentds primerenergia-megtakaritasi
potencialt hordoz. Masrészt a megujulé energiaforrasokbdl és hulladékhasznositasbol
szarmazo energia képezheti az energiatermelés inputjanak egy szamottevo részét. Ezeket a
potencialokat jelenleg az Eurdpai Unios orszagok nem hasznaljak ki kelld mértékben, vannak
azonban varosok, ahol mar szignifikdns részaranyt képvisel a megujuld energiaforrasok
hasznositasa. Igy példaul Bécs, ahol mar 2010-ben a hésziikséglet 35%-at megujuld
energiabol és hulladék energetikai hasznositasabol nyerték, kb. 500 ezer MWh megujuld
energiaforrasbdl termelt energia felhasznalasaval (vizierémlivek, szélparkok, geotermikus
energia, biogaz, nap- és biomassza erémivek).

Magyarorszagon tdbb varosban és kisebb telepilésen valosult meg megujulé energiaforrast
alkalmazé tavhészolgaltatas. A megujuldkat jellemzéen kisebb tavhérendszerek



BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013. R
v STKO © SE 2013 BUDA i PEST

hasznositjak, ezek energiaforrasként szilard biomasszat, biogazt, geotermalis energiat és
napenergiat hasznositanak.

A févaros forroviz héhordozé kbzegi tavhéellatasa az 1950-es évek végén a nagy lakotelep
épitésekhez kapcsolhatd. A kiépult tavhérendszer és hébazisai (er6- és fitbmivek) nagy
kapacitassal rendelkeznek, amelyekbdl kiindul6 forréviz halozatok tébb mint 237 ezer lakas
héellatasat biztositjak. Az eurdpai varosokhoz hasonléan a budapesti héellatasban is
megjelent a megujuld energiaforrasokra épuld és hulladékhasznositasbol szarmazé energiak
beépilése, mint példaul a Széchenyi Gyogyfurdd termalviz-hulladékhé hasznositasa, vagy
mint a HuHa hétermelése. Utobbi a teljes tavhéhalézaton értékesitett hémennyiség 4%-at
szolgaltatja, és tovabbi jelentds fejlesztési potenciallal rendelkezik.

2012-ben lakossag szamara értékesitett flitési célu héenergia 6189 TJ volt, mely a korabbi
évhez képest 2,9%-0s csokkenést mutat. Ez nagyrészt a fogyaszté oldali energetikai
korszerUsitéseknek tudhatd be, a tavflitésbe kapcsolt lakasok szdma a KSH adatai alapjan
mindossze 1,3%-kal csOkkent. Hosszabb id6tavot vizsgalva, a korabbi évekhez képest
jelends héenergia-igény csokkenés figyelhetd meg. A megsziind korszeritlen hékdézpontok
szerepét gazmotoros és gazturbinas fejlesztéssel ellatott fitémulvek vették at, valamint a
HuHa 2012-re kozel kétszeresére novelte az értékesitett héenergiat a 2005. évhez képest.

A hébazisokba beépitett berendezések hétermelésének csak mintegy fele Kkerdl
felhasznalasra, ami jelentés tartalékkapacitast jelent. A FOTAV tavhéhalozatat alkotd 516
kilométernyi vezeték harmada korszerUsitett, a héveszteség pedig 6sszességében joval az
eurépai atlag alatt van, ugyanakkor a versenyképesség javitasa érdekében folyamatos
korszerUsitésre van szukseg.

A tavhészolgaltatas kiemelt fejlesztése nagyban hozzajarul a klimavédelemi célok
eléréséhez és a fenntarthatd fejlédés biztositasahoz, az energiafelhasznalas
racionalizaldsahoz, valamint a telepllések levegémindségének javitdsahoz, a hazai
energiaimport (kllénoésen a féldgaz- és kéolajfiggdség) csdkkentéséhez.

Az energiaellatas jelents kornyezetterhelést jelent, torekedni kell a primerenergia-hordozé
felhasznalas mérséklésre. A févaros esetében a gazbazisu energiaellatas okan a kapcsolt
energiatermelés (CHP) alkalmazasa kivanatos, jelenleg a kapcsoltan termelt villamos
energia mennyisége orszagos szinten évrél-évre csokken. Tavfltés esetében orszagosan
8 PJ import foldgazmegtakaritas

realizaldédott a CHP-nak 11. &bra: A kapcsolt energiatermelés alakulasa (Adatforras: MAVIR)
készdnhetéen a 2012. évben (a

kulon-kaldon  termelt hé-  és

vilamos  energia  esetéhez

képest, 52% villamos hatasfok,

90% termikus hatasfok mellett), >
a korabbi években ennek
sokszorosa. 2012. évben ez a 8 S
PJ energiamennyiség foldgaz energia
esetében nagysagrendileg
450 ezer tonna szén-dioxid-
kibocsatassal egyenértékii'.

2003
2004
2005
2006
2007
08
DOY
010
011
2*

2
2
2
2
20

* 2012-es becsiilt adat



BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013. R
u STKO © SE 2013 BUDA i PEST

1.2.4. Energetikai célu hulladékhasznositas, megujulé energiaforrasok
alkalmazasa

A megujulé energia felhasznalasa még kezdeti stadiumban van, de Budapestnek e téren
kedvezé lehetéségei is vannak:

a févaros harom szennyviztisztito telepén megvalésult a biogaz termelés,

energetikai célu hulladékhasznositas a févaros tertiletén megvalésul,

a napenergia tekintetében kedvezdek az adottsagok,

a févaros jelent6s geotermikus potenciallal rendelkezik,

a Duna a févaros tengelyén halad keresztll.

A kedvezd adottsagok ellenére az ezt kihasznalni kivané beruhazékat tovabbra is gatoljak:

e azintenzivebb fejlesztéshez sziikséges jogszabalyi hattér,
e magas bekerulési koltség,
e palyazati tmogatas hianya.

Energetikai célu hulladékhasznositas

Az FKF altal az energetikailag hasznositott (égetett) hulladék mennyisége 2012-ben 389 561
tonna volt, mely 4,3%-o0os csokkenés az el6z6 évhez képest. A kezelt hulladék teljes
mennyiségének csokkenése ellenére 8,9%-kal nétt az energetikai hasznositas aranya.

Az energetikai hasznositasi arany a fdévarosban a koézszolgaltatas keretében gyiijtott
hulladékokat tekintve 62,2%. Az értékesitett vilamos energia 133 205 MWh (31,7%-0s
ndvekedés 2011-hez képest), az értékesitett hémennyiség 562 398 GJ (2%-0s ndvekedés
2011-hez képest), a keletkezett salak és fiistgaztisztitdas maradékanyaga 82 868 tonna,
illetve 12 641 tonna (14,8%-0s csokkenés és 3,2%-0s ndvekedés 2011-hez képest) volt™.

Megujulé energiaforrasok alkalmazasa

A megujulé energidk — a természeti folyamatok altal keletkezd energiadramok — alapvetd
forrasa a Napban lejatsz6dé fuzids reakcid, melynek kdszdnhetéen a Fold felszine, a talaj,
vizeink, a levegd felmelegszenek, héenergia formajaban az energia eltarolédik. A févaros
esetében megujuld energiaforrasok hasznositasaval kapcsolatosan a szennyviztisztitas
soran keletkezd biogaz esetében allnak rendelkezésre adatok. Napelemek, napkollektorok,
hészivattyuk alkalmazasaval kapcsolatos adatbazis nem all rendelkezésre, nagyméretii
szélkerekek, szélerdbml parkok telepitésére a lakoteriletek, a repulétér védelmi zéngja,
valamint az egyéb kdrnyezetvédelmi terlletek miatt a févaros terlletén nem lehetséges.

Budapesten a bioenergia hasznositasa kis-, vagy kozepes méretli berendezésekkel
képzelhetS el, elsésorban a szennyviztisztitas soran keletkezd biogaz felhasznalasaval. A
harom budapesti szennyviztisztitoban rendelkezésre all olyan technoldgia, amellyel ebbdl az
energiahordozébdl allitanak el villamos- és héenergiat.

Az Eszak-pesti Szennyviztisztitdé Telep esetében 2008-ban kezd6ddtt meg a jelentds
volumenl kornyezetvédelmi és bioenergetikai beruhazas, amely energiatakarékos és
kornyezetbarat megoldast biztosit a szennyviziszap kezelésére a telepen. A létesitmény, a
Dél-pesti telepen mar évek o6ta mikoédé iszappasztdrizald egységhez hasonld mddon, a
szennyviziszapbdl biogazt allit el6. 2009. év elejétdl teljes kapacitassal mikodik.

A szennyviztisztitd telepen az anaerob iszapkezelés soran keletkezé biogaz hasznositasa
torténik kogeneracios kiserdmivekben és kazanokban. A termelt villamos energia a 2010-es
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évben a telephely szikségleteinek 82%-at biztositotta. A héenergia a rothaszt6é tornyok és
épuletek fltésére, valamint a hasznalati melegviz eléallitdsara kerul hasznositasara. A
telephely hdéenergia tekintetében 100%-ban o6nellaté. A harom telepitett kogeneracios
kiserémi elektromos teljesitménye Osszesen 3035 kW, hételjesitménye 3425 kW. A
megtermelt villamos energia jelenleg a telep belsé halozatara kerll, de folyamatban van a
szolgaltatd halézatara torténd kitaplalas megvaldsitasa. Napenergia tekintetében a telep
2012. évben 3859,64 kWh villamos energiat allitott el6 3,22 kW beépitett teljesitményi
napelemek segitségével, melyet a villamos halézatra taplal.

A Dél-pesti Szennyviztisztité Telepen képz6d6 biogaz energiatartalmat 2 db kogeneracios
kiserom( (Osszesen 1461 kW elektromos teljesitményl, és 1620 kW hételjesitmény()
energiava alakitja. A termelt energia a szennyviztisztitd villamos energia igényének mintegy
90%-at, hészikségletének 100%-at fedezi, az energia belsé halézaton kerul felhasznalasra.

Napenergia vonatkozasaban a telepen 2012. év 6szétdl Uzemel6 napelemes rendszer 4
hénap alatt 8967 kWh villamos energiat allitott el6, 116 kW beépitett teljesitmény mellett. A
rendszer a tisztitdbmi{ belsé villamos halézatara taplalja az energiat. A telep terlletén
keletkez6 biogaz mennyisége indokolja, hogy tovabbi 1100 kW teljesitményl kogeneraciés
kiserémi telepitése valdésulhasson meg 2013. évben, az elballitott vilamos energia egy
része a varosi halézatra is kerilhet (forras: FCSM).

A Budapesti Kozponti Szennyviztisztité Telep terlletén termofil rothasztassal torténik a
sterilizalas és biogaz-termelés. A 2009-ben atadott telepen atlagosan napi mintegy
230 ezer m® szennyviz kerlll kezelésre. 2012. évben a termelt biogadz mennyisége
8,8 millid m® volt. A biogaz 62-65% metan-tartalommal rendelkezik, melyet kapcsolt
energiatermel6 egység hasznosit. Erre a célra harom gazkazan és harom gazmotor all
rendelkezésre. Normal Uzemben a biogazt a gazmotorok hasznaljak fel villamos energia
termelésére, mely a telep villamosenergia-igényének 60%-at fedezi. Ezzel parhuzamosan
héenergiat is el6allitanak. A héenergia a pasztorizalas, valamint a rothasztas energiaigényét
latja el, illetve téli idészakban a technoldgiai épulletek fitését a kondenzacié megelézése
céljabdl. Abban az esetben, ha a motorok
altal termelt hémennyiség nem elegendd, a 12. abra: A termelt hazai villamos energia
fennmaradé részt a kazanok latjak el. A Megosziasa 2012 (Forras: MAVIR - A magyar

N . . i . villamosenergia-rendszer adatai)
kazanok tuzeléanyaga normal Uzemben
foldgaz (forras: Févarosi VizmUvek Zrt.).

1.2.5. Az energia-végfelhasznalas
alakulasa, 6sszefoglalas

A Févarosi Onkorméanyzat 2089/2008.
(XI11.18.)  kbzgyllési hatarozata alapjan
csatlakozott a Polgarmesterek
Szbvetségéhez (Covenant of Mayors, a
tovabbiakban: CoM). A CoM az
Energiavarosok Szdvetsége (Energy Cities

varosszovetseéq) altal kezdeményezett Foldgaz
szOvetség, a csatlakoz6 varosok - igy = Megu »
Budapest is — a telles CO,-kibocsatas B Renewsbie
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csOkkentésével kapcsolatos vallalasokat tett, mely Budapest esetében a 21%-0s mértéki
csokkentést jelent — 2005-0s bazisévet alapul véve —, valamint Fenntarthaté Energia Akcio
Program készlilt az elérend6 célérték megvaldsitasa érdekében.

A kapott adatszolgaltatasok alapjan elmondhatd, hogy 2011. évhez képest 2012-ben

o a Budapest terlletén felhasznalt 6sszes villamos energia a globalis trendekkel
szemben kismértékben csdkkent (1,75%), ezen belll:

- a Févarosi Onkormanyzat intézményei és cégei altal alaptevékenységre vonatkozo
felhasznalt villamos energia mennyisége 1%-kal nétt;

- k6z- és diszkivilagitas Uzemeltetéséhez felhasznalt villamos energia mennyisége
nem valtozott (emelt szolgaltatasi szint helyett alap szolgaltatasi szint 2012-ben
julius 1. — szeptember 15. k6z6tt);

- a lakossag altal felhasznalt villamosenergia-mennyiség 3%-os csokkenést mutat.
o afbvaros terlletén a gazfelhasznalas 6sszességében 6%-kal csokkent,

- a Févarosi Onkormanyzat intézményei és cégei altal felhasznalt foldgazmennyiség
3,9%-kal csdkkent;

- a lakossagi fogyasztoknak atadott gazmennyiség 11,6%-kal csdkkent;

- a nem lakossagi célu gazfelhasznalas (tartalmazza a nem végfelhasznalasra atadott
gazt is) 1,9%-kal csdkkent.

e atavh8szolgaltato altal értékesitett hdmennyiség 4%-kal csdkkent, mely
- lakossag esetében kismértékil 2,2%-0s energia igény csdkkenést,
- nem lakossagi felhasznalas esetében ez 10%-0s csdkkenést mutat.

e az energetikailag hasznositott hulladékok mennyisége 2011. évhez képest 2012-ben
4,3%-kal csokkent, mikdzben az energetikai hasznositas aranya 8,9%-kal nétt,

- 2012-ben a hulladékhasznositasbdl szarmazé értékesitett villamos energia
mennyisége 31,7%-kal nétt;

- az értékesitett hdmennyiség 2%-kal nétt;

- a tdvhéenergia végfelhasznalasat tekintve a hulladék energiahordozok részesedése
szamottevéen nem valtozott.

Osszességében megallapithatd, hogy végfelhasznalas vonatkozasaban Budapesten az egy
fére jutd energiafelhasznalas 2012-ben 2011-hez képest 1 MWh-val csékkent, mely egy fére
vetitve 3 GJ energia megtakaritast jelent a korabbi évhez képest.




BUDa “PEST

BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013.

%5r'0 0ZZDW|D}D] J10I0P0 ¥aulabad SOIDAQS D §3 ¥AUIWZAIU! ISOIDAQS D ¥DS) 44
Bt uasannAba saPayajzoy Nufapaysaiay 2 UDBOW , .,
X501 uDIdDIO 1010P0 AYL10S o«
b 10J0PO 1A TTOZ HIAVIN «
o/ 79 ‘ g {
USIEROEPNG USG T TOT P30 2e IR IIRLI0; sERLIIEy e Bas nidisy) OJ/UMIWN T ‘Sejeuzsey|aeidiaus oIni 3104 1
%665 %10 %0001 |vIZ LBLEZ “UISIISSO | PIT LBL BT UISITSSQ
%£00 |€BESB {S83) jouesog
P PISS (ezssewoiq ‘eidisuadeu
fi
%C00 ‘e1833u snyIw21038) QIAS3 LTOTZET yozopisoyerdisuas oinindapy
%v'0 |OETBIT sejeuzseyja; 7e801g
sese %910 |£206Y SIji1zss0) Sew qaAd3 “uazs “PuEn
sen |%LTT |IST 8LV E %€l |1Z1S0T ¥ fejozeo 145 056 61 OZOPJOYBISI3Ua SIjIZSSO 4
eee |%L'E |LSEE06T %001 |TETSBR T (288 AuoxpAj04 53) wizuag ’ . -
%I'ET |LSELEOL |%E'GT |BESESLS %6ty |96606L 71 7e8pjo4
S8 8tl %SL'Y 3OZOpIOYeIZI3Ua YIPe||Iny
%8'L |sceeeer | %0t €9z e8s %86 |6€92261 oyney EISEBLT | %ST'S6 | 970PIOyeriau3 siizssoy
v« 050)250D3W
QuayuozOopIoyDIBI3u3 SOjOUZSOYjafDaA DYAD |
¥Ozopioyediaua
WL YYS %8 ojninBaw 53 ¥ape||nH
4 y 3
%0t |18voc0z |%e'st|osaszey | %87z |u1zoss e1daua soweyiA TOOGITE | %50 TREOPIONERINR Savod
100621 € %9y | (erdiauawole) JeAueopesey
. O50jZs0baw
Quzyu0zOpI0YDIDI3US SDJDUZSDY|3[D3A DIDIZUS SOWDIA
% UMW % YMIN % UM ww | %
13essoye) 13essoye] WaN uasazssQ yozopioyeidiaus (Ja1043)) JSpunyszs jOzopIOyeIdIaua Jalulld
- sejeuzseyajerdiau]
sejeuzsey|ajeidiaul

juuezs sejeuzsey|ojbon esejeuzseyjajelbious jsedepng ‘eiqe ‘€T




BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013. A
u STKO © SE 2013 BUDA i PEST

2. KOZLEKEDES ES SZALLITASSZERVEZES

Szakértdi becslések szerint a kozlekedés (kilonésen a kozuati kdzlekedés) a
legmeghatarozobb szennyez6-forras a zajterhelés és a légszennyezés szempontjabdl is.
A becslések alapjan a févarosi nitrogén-dioxid és szallé por (PM,o) kibocsatas legnagyobb
része a gépjarmivekbdl ered. Ugyanakkor a kiilénb6zd Iégszennyezd anyagok szintjének
forras-megoszlasara — tekintettel a hatarokon atterjedd szintekre is — Budapestre
vonatkozdan ez idaig nem készilt megalapozott tanulmany.

2.1. A kozforgalmu és az egyéni kozlekedés aranya

A zajterhelés és a l|égszennyezdanyag-kibocsatas szempontjabdl is meghatarozé a
kozbsségi kozlekedés és az egyéb kornyezetbarat kozlekedési médok (pl. kerékparozas)
részaranya. Budapesten a naponta lebonyol6dd utazasokbdl — figyelembe véve a gyalogos
és kerékparos kdzlekedést is — a legnagyobb rész, mintegy 46% a kozforgalmu kozlekedési
halézaton torténik. Budapesten a gépjarmiivel megtett utazasok esetében a kdzforgalmu
kozlekedést és az egyéni személygépjarmivet hasznaldk aranya (modal-split) 61,4-38,6%
(Budapest kdzlekedési rendszere fejlesztési tervének adatai szerint) 2008. évben. A BKV Zrt.
altal Uzemeltetett varosi kozforgalmu kozlekedési halézat 2007. évi és 2011. évi
forgalomterhelését Osszehasonlitva megallapithatd, hogy az utas-szam csokkenése
Iényegében megallt.

Tekintettel arra, hogy az egyéni személygépjarmi kozlekedés Osszességét tekintve a
forgalom ndvekedése szintén megallt, a modal-split arany nem romlott tovabb az elmult
években. Sajnalatos médon a modal-split arany esetében a negativ irdanyu valtozasok
megallasat nem a differencialt kozlekedésfejlesztés eredményei és a kdzlekedéspolitikai
intézkedések okoztak, hanem a nemzetkdzi gazdasagi és pénzugyi valsag eredményezte.

2.2. Forgalmi viszonyok

A kilénbdz6 kozlekedési formak koéziul a legjelentésebb kérnyezeti hatédssal a kozuti
kozlekedés bir. A févarost ellatd kozuti kozlekedési haldzat 2007. évi és 2011. évi
forgalomterhelését 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy az nagysagat tekintve érdemben
nem valtozott, 4 év alatt alig 1-1,5%-ot ndvekedett (ez az érték, az évtized els6é felében
évente elérte a 2%-ot).

Az elmult kozel fél évtizedben azonban néhany fontos kdzuti elem megvaldsitasa jelentésen
atalakitotta a forgalom hal6zaton torténé eloszlasat. llyen meghatarozé befolyasolé elemek
voltak az alabbiak:

- Megyeri hid,

MO keleti szektor,
M6 autdpalya,
Andor utca.
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14. abra: A f6halézat 2007. évi és 2011. évi forgalomterhelése k6zbtti eltérések (Forras: BVFKlG)

Forgalom ndvekedés
[1000 egységjarmii/nap]

1- 56
5-10

- 14 -19
amm— 10 - 23
- 03 .27
KISTARCSA - 07 . 32
- 22 - 36
a6 - 41
G 41 - 45

Forgalom csokkenés

[1000 egységjarmi/nap]

— G
6-12
—— {2 - 17
e {7 - 23
enmmm— 23 . 28
e 28 - 33
e 33 - 39
a—— 30 - 44
44 - 50
G 50 - 55

SZIGETSZENTMIKLOS
HALASZTELEK

A kornyezeti allapot — els6sorban a kdzlekedés okozta zaj- és légszennyezés — valtozasanak
objektiv  értékelhetésége érdekében kiemelt jelentéségli a varosi kdzlekedési
légszennyezettségi mérdallomasok térségében a kozuti kdzlekedés forgalom nagysaganak
folyamatos figyelemmel kisérése.

7. tablézat: A 2013. évi Atlagos Napi Forgalom (ANF) - keresztmetszeti forgalomfelvétel mérépontjai

allomas .
i helyszin
SZzama
BP2 Bp. Il. kerilet, Széna tér (Margit korut keresztmetszeti forgalma a Lévéhaz utca és a
Kisrokus utca kozott, a Mamut Il. el6tt)
BP6/1 Bp. XI. kerllet, Kosztolanyi Dezs6 tér (Bocskai Ut keresztmetszeti forgalma a Barték
Béla ut és a Fadrusz utca kdzoétt)
BP6/2 Bp. XI. kerllet, Kosztolanyi Dezs6 tér (Bartok Béla ut keresztmetszeti forgalma a
Bocskai Ut és az Ulaszl6 utca kdzott)
BP8 Bp. V. kerulet, Erzsébet tér (a Jozsef Attila utca keresztmetszeti forgalma a Sas utca
és az Oktdber 6. utca kdzott)
BP14 Bp. VIII. kerulet, Teleki tér, a Magdolna utcanal (a Fiumei ut keresztmetszeti forgalma
a Magdolna utca és a Népszinhaz utca kdzott)
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— % A keresztmetszeti forgalomszamlalas

soran a mérépontokon athalado

— 5T ’ jarmivek szama iranyonként és
g jarmikategorianként 15 perces
X bontasokban regisztralasra kerult. Az
i R\ eredményeket az alabbi tablazat
i b Soime \L--—--"') mutatja:
2 St e | 8. tablazat: Mértékadé Oraforgalom és Atlagos
X1 W Konttoliny Desss b \ Napi Forgalom a vizsgalt mérépontokon

X //) Km MOF* ANF
(Ej**/ora) | (Ej**/nap)

P Széna tér 3218 32509

/{L/. Bocskai ut 3694 37315

f/ Bartok Béla Gt 1396 14105

/ Erzsébet tér 2065 20860

7~ Teleki tér 2843 28714

* Mértékado Oraforgalom
** egységjarmi

A légszennyezési és a zajterhelési szint nagysagat a keresztmetszeti forgalom nagysaga
mellett dontéen befolyasolja a forgalom lebonyolédasa is. Az eurépai nagyvarosok forgalmi
torlédasainak 6sszehasonlitdasaban Budapest kdzlekedése kdzepesen zsufoltnak mutatkozik.
A TOMTOM navigacios rendszer altal gytijtétt GPS felhasznal6i adatok alapjan Budapest a
vizsgalt 59 eurdpai varosbol 22. helyen szerepelt 2012-ben.

9. tablazat: A hasonlé adottsagu eurdpai varosok torlédasi indexe 2012. évre (Adatforras: TOMTOM”)

Forgalmi torlédas indexe (%)
Rangsor Varos Atla Reggeli Esti Csak Csak Hétkoz- Hetve
908 csucs csucs autopalya egyéb utak | nap elvege

21. Praga 26 60 43 20 31 31 9
n.a. Belgrad n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
n.a. Bukarest n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
12. Bécs 28 51 53 20 34 33 13
22. Budapest 25 52 46 6 35 30 11
2. Varsé 45 93 91 43 49 54 22

Parizs 34 71 65 33 34 39 20

15. abra: Hétkéznapi torlédasi mintazat a
2012. évre (Forras: TOMTOM)

A torldédasi index megmutatja, hogy az 0sszes utazasi
id6 mennyivel (hany szazalékkal) hosszabbodik meg a
szabad forgalmi aramlashoz képest.

Torlodasi index(%)

Legjobb hétkdéznap
B Legrosszabb hétkéznap
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2.3. Jarmiallomany

A forgalmi viszonyok alakulast alatamasztja a budapesti jarmallomany alakulasa is.
Ugyanakkor megjegyzend®, hogy a gépjarmiveket nem feltétlenil a gépkocsi-hasznalat
jellemzd helyén regisztraljak.

16. a&bra: Budapesten regisztralt kézuti  kézlekedési 17-, abra: Az ezer I?k?sr a juto sz?mélygépkocsik
eszk6z6k széma 2001-2012 k6zott (Adatforras: KSH) szama 2007-2009 k6z6tt (Adatforras: Eurostat)

Il

Praga ihac s T apent Warsd

610000

(db)

Motorkerékpsr, busz, tgk. (db)
Szemelyge phocsi

[

[=1

=
=I= -
[T = T = T = T =1

[=]

s 0l OrKErShDar
— AL CDUSZ
Tehargepkocsi

Sramdhmdnkneal

18. abra: Kbrnyezetvédelmi besorolast jelz6 matricak megoszlasa Budapesten, a légszennyezettségi
agglomeraciéban és orszagosan, 2010. és 2012. (Forras: NKH adatok)

H fekete
M piros
O kék

@ zold

* Légszennyezettségi agglomeracié

A gépjarmlivek kornyezetvédelmi besorolasai alapjan lathaté az orszagos és agglomeracios
Osszehasonlitasban is a févarosi jarmdallomany a legkedvez8bb Osszetételli, ami annak
fiatalabb koraval magyarazhat6. A kornyezetvédelmi besorolasi adatok alapja a 2010. illetve
2012. évben végrehajtott miszaki felllvizsgalatok és kérnyezetvédelmi ellenérzések voltak,
a Nemzeti Kozlekedési Hatosag adatai alapjan.

A budapesti gépkocsik atlagéletkora az ezredforduldt kovetd évtized elsé felében
folyamatosan csoékkent, a 2006-2012 kozoétti idészakot azonban a személygépkocsik
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Oregedése jellemezte. 2006 ota Budapesten 2,1, orszagosan 2,2 évvel ndvekedett az
atlagéletkor, ugyanakkor a févarosi jarmiforgalom kordsszetétele valtozatlanul kedvezébb az
orszagosnal. A févarosban 2012-ben a személygépkocsik atlagéletkora 11,0 év volt, az
orszagos atlagnal 1,5 évvel fiatalabb gépkocsik szerepeltek a nyilvantartasokban.

10. tablazat: A személygépkocsik atlagéletkora Budapesten (Adatforras: KSH)

Atlagéletkor (év) El6z6 év = 100,0

Ev Budapest orszag Budapest orszag
2006 8,9 10,3 100,0 98,1
2007 9,0 10,3 101,1 100,0
2008 9,1 10,4 101,1 101,0
2009 9,5 10,8 104,4 103,8
2010 9,9 11,3 104,2 104,6
2011 10,4 11,9 105,1 105,3
2012 11,0 12,5 105,7 105,0

Uzemanyag-felhasznalas szerint mind Budapesten, mind orszagosan a benziniizemi
gépkocsik tulsulya a jellemzb, kozel nyolctizedes arannyal, ezt kovetik a dizel
személygépkocsik, kéttizeddel. A hibrid, az elektromos és egyéb jarmivek egytttesen nem
érik el az 0sszes allomany egy szazalékat, orszagosan szamuk 14 ezer volt, Budapesten
pedig meghaladta a haromezret.

Az Uzemanyagtipusok aranyaban az elmult 6 évben csupan kis mértékében tapasztalhato
valtozas: a benzinlzemi személygépkocsik aranya kissé csOkkent, a gazolaj Uuzemieké
pedig ezzel hasonlé aranyban noévekedett 2006-hoz képest. 201l1-ben a fdvarosi
szemeélygépkocsik benzinnel mikddé tipusainak atlagéletkora harom évvel meghaladta a
dizel gépkocsikét.

A budapesti buszok adjak a févaros témegkdzlekedési kapacitasainak mintegy 40%-at,
ennek ellenére az 2012-ig nagymeértékben romlott Budapest buszparkjanak allapota. A
Févaros Uj vezetésének hivatalba lépése és a BKK létrejotte utan mintegy 100 darab
hasznalt, alacsonypadlos jarmi forgalomba allitasaval igyekezett enyhiteni a krizishelyzeten.
2013-ban az uj autdbusz-uzemeltetési modell keretein belll mar 150 db uj alacsonypadlos
jarma forgalomba Aallitasa valdsult meg, az atlagéletkor igy a korabbi 18 évrdl, 16 évre
csokkent.

11. tablazat. A budapesti k6z6sségi kbzlekedés autobuszainak atlagéletkora, 2013. (Adatforras: BKK)

Jarmivek atlagéletkora

Osszes Budapesten kézlekedd autébusz: 1542 db
BKV Zrt. jarmiveinek szama: 1267 db
VT Transman Kft. jarmiiveinek szama: 273 db

Osszes Budapesten kozlekedd autébusz atlagéletkora: 16,00 év
BKV Zrt. jarmiveinek atlagéletkora: 18,59 év
VT Transman Kft. jarm{veinek atlagéletkora: 4,05 év
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12. tablazat. A budapesti k6z6sségi kbzlekedés autdbuszainak kbrnyezetvédelmi besorolasa, 2013. (Adatforras:
BKK)

19. abra: Az allomany megoszlasa kérnyezetvédelmi

Megoszlas kornyezetvédelmi besorolas szerint (BKV + VT) (Forras: BKK)
besorolas szerint

(BKV és VT Transman egyutt)
Euro 0-nal rosszabb: 23 db
Euro 0 216 db
Euro 1 531 db
Euro 2 288 db
Euro 3 280 db
Euro 4 43 db
Euro 5 2 db
EEV 159 db

B EOndl rosszabb SEuro O MEuwro ) Wiuro? sfuro 3 Blurod BEuro S

2.4. Uzemanyag-felhasznalas

Az artékesi Uzeman
ertekesitelt uzemanyag 20. abra: Budapest teriiletén az lizemanyagtélté-allomasok

mennyiségi adatainak valtozasa (1asd 41/ forgaimazott motorbenzin és gazolaj forgalmi adatok
alabbi tébldzat és 20. @abra) aziizemanyagtoits-allomasok adatai alapjan (Adatforras:

viszonylag jol tikrozi a gépjarmiivek NAV Jovedéki FGosztaly)

altal megtett atlagos
futasteljesitmények alakulasat, pak 500 Ft
azonban az hogy mennyiben %00 | - 450 R

realizaléodik ez Budapest terlletén, g.., ! +aoR

nem ismert. Mindazonaltal ; P e e
valdészinlsithetéen a forgalmi Em ' ! mp% -::?:z;lal
viszonyok is hasonléan alakultak. Az Ja07 | o B Ty -
Uzemanyag-felhasznalas alakulasa ff%‘ mié B chen s
mogott  eltér6 okok vannak. A £, o .
gazdasagi valsag minden bizonnyal Em |

visszavetette a gépjarmiivek
hasznalatat, de mig a zdmében
magantulajdonban levd benzinizemi
autok tulajdonosai csdkkenthették a
megtett kilométert, az aruk és
személyek szallitdsaban hasznalt dizelmotoros jarmlveknek a gazolaj aratdl flggetlenl
mennitk kellett. A benzinfelhasznalas csokkenésében fontos szerepet jatszott a
kedvezményes addju E85 megjelenése és az, hogy a sokat futd céges személyautdk kozott
egyre nagyobb aranyt képviselnek a dizelmotorosok.
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13. téblézat: Uzemanyag-felhasznalas Budapesten (Adatforras: KSH)

2008 2009 2010 2011 2012
Valtozas Valtozas Valtozas Valtozas Valtozas
Abszolut | az el6z6 Abszolut azel6z6 | Abszolut | az el6z6 | Abszolut | az el6zd | Abszolut | az el6z6
érték évhez érték évhez érték évhez érték évhez érték évhez
képest képest képest képest képest
felhasznalas
I= Budapesten* 407,9 n.a. 386,2 -5,3% 350,4 -9,3% 325,1 -7,2% 308,9 -5,0%
N (millié liter)
o
~ I
;‘égma”yagar 203Ft | na. 278 Ft | -54% | 336 Ft | 20,2% | 383Ft | 13,8% | 426 Ft | 11,2%
felhasznalas
‘% | Budapesten* 316,6 n.a. 306,8 -3,1% 300,5 -2,0% 302,1 0,5% 305,1 1,0%
E (millig liter)
s - 2y
© ;‘,fsma”yagar 309Ft | na. 267Ft | -13,9% | 320 Ft | 19,0% | 380 Ft | 18,8% | 435Ft | 14,5%

* Budapest teriiletén az (izemanyagtélté-allomasok éltal forgalmazott motorbenzin és gazolaj forgalmi adatok az
iizemanyagtolts-alloméasok adatai alapjan (Készitette: NAV Jévedéki Féosztaly'®)

** Az lizemanyagok adokat is tartalmazo érainak alakulasa az Magyarorszégon (Forras: Eurdpai Bizottsag'®)
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3. LEVEGOMINOSEG

3.1. Jogszabalyok, hataskorok

A levegbtisztasag-védelmet, mint eurdpai unidés szakpolitikat kilénb6zé iranyelvek
hatarozzak meg, ezért a magyarorszagi szabalyozast a Kvt. vonatkozé szakaszain tul
kormany- és kapcsolddd tovabbi miniszteri rendeletek® tartalmazzak ugy, hogy példaul a
fustkodd-riadora (a tovabbiakban: szmogriadd) vonatkozéan a kézdsségi szabalyoktél eltérd
kovetelményeket is tartalmaznak. Ezeken tual, a Kvt. alapjan az Onkormanyzat az
illetékességi terliletére a mas jogszabalyokban el6irtaknal kizarélag nagyobb mértékben
korlatozé kérnyezetvédelmi elGirdsokat hatarozhat meg, ugyanakkor ez a lehetbség
hatarértékre — ami alapesetben a miniszter hataskére — nem vonatkozik.

Magyarorszagon a levegbterheltségi szintet és a légszennyezettségi hatarértékek betartasat
az Orszagos Légszennyezettségi Méréhalézat™ (a tovabbiakban: OLM) vizsgalja®. Ennek
keretében tobbek kozott elvégzi az orszagos (allami), tovabba az oOnkormanyzati és
(f6)polgarmesteri intézkedéseket megalapozé mintavételeket és vizsgalatokat, majd az
eredmények ellenérzését.

21. abra: A budapesti méréhalézat automata és manualis A vizsgalati modszerek feltételeinek

allomésai (Forras: OLM) biztositasa allami feladat, a
mérépontokat Budapesten a Kozép-

Duna-volgyi Koérnyezetvédelmi,

Skl Ausomem mictiionds Természetvédelmi és Viziigyi

B Feliigyeléség (a tovabbiakban:

v - Felligyel6ség) jeldli ki. A méréhalozat

.
SFS Korakas Park
&

automata (folyamatos) milkodési és
manualis méréallomasokbaol all, melyek
mikoédését az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat (a tovabbiakban: OMSZ)
szervezi, iranyita. A 12 automata
allomasbdl allé budapesti méréhaldzatot
a Felugyel6ség Uzemelteti, tovabbi
helyszineken pedig manualis mérésekkel
is kiegészul a févarosi légszennyezettség
vizsgalata (lasd 21. abra).

BP7 Homad sporislen

305 e B
BH2 Szara tar

L HO8 Erazabal 16

® 5P14 Tekek lér

@EPEKoeRslany| Dazsd it

., L}
o,

s
< BP9 Gengely ulca

2P Gihce tar
5 )

BP0 Bugaletény

Az OLM altal mért levegéterheltségi adatok interneten elérhetéek a kdrnyezetvédelemeért
felelés miniszter altal vezetett minisztérium honlapjan, valamint a budapesti
légszennyezettséggel kapcsolatos aktudlis tajékoztatas a Févarosi Onkormanyzat honlapjan
is folyamatosan megtekintheté.

A levegéterheltségi szint vizsgalati eredményeinek OLM értékelése alapjan — az orszag
levegOmindségenek vizsgalata és kezelése céljabol — jogszabaly altal kijelolt, lehatarolt
terlletegységek (zéna, agglomeracio) kerllnek meghatarozasra, igy minésitve a lehatarolt
teruleteket. A mindsités eredményét a kdrnyezetvédelemért felel6s miniszter rendeletben
teszi kdzzé?. E miniszteri rendelet tartalmazza zénanként a levegéminéség besorolasat,
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amely nem csak a feltintetett légszennyez6 anyagok adott zoénara jellemzd
koncentracioszintjét mutatja meg, hanem az ellenérzés maodjat és megkivant pontossagat is
kijeloli (lasd flggelék). A miniszteri rendelet tablazata alapjan Budapest és kornyéke
esetében a levegbterheltségi szint a nitrogén-dioxid (NO,), a szallé por (PMy,) valamint
annak benz(a)-pirén (BaP) tartalma tekintetében meghaladja a levegbterheltségi szintre
vonatkozé hatarértéket.

Azon — zénakhoz (agglomeraciéhoz) tartozé — teleplilésekre vonatkozéan, ahol a vizsgalt
légszennyezd anyagok szintje meghaladja a hatarértéket a Fellgyel6ség levegdmindségi
tervet (korabban: levegémindsegi intézkedeési programot) — az egészségugyi allamigazgatasi
szerv, az ¢érintett utkezeld, kozlekedési hatésag és a telepllési 6nkormanyzatok
véleményének figyelembevételével, a nagyobb légszennyez8k bevonasaval, valamint az
érintett nyilvanossag véleményének figyelembevételével — készit, amelyet a szaktarca
honlapjan tesz kozzé.

A Felligyel6ség altal készitett levegébmindségi tervet a Févarosi Onkormanyzat a
koérnyezetvédelmi programjanak kidolgozasa soran veszi figyelembe. Az dnkormanyzatok
telepilési kdrnyezetvédelmi programja a telepllés adottsagaival, sajatossagaival és
gazdasagi lehetbségeivel dsszhangban tartalmazza a l|égszennyezettség-csdkkentési
intézkedési programmal, valamint a Iégszennyezéssel kapcsolatos feladatokat és el6irasokat
is.

Az orszagosan hatalyos jogszabalyok feladatai mellett néhany levegévédelemmel
kapcsolatos kérdést helyi szinten szikséges szabalyozni, ilyen példaul a flstkéd-riado
(szmogriado) terv.

A Kvt. rendelkezései alapjan, Budapesten a Fdévarosi Kozgyllés hataskorébe tartozik a
szmogriado terv és a haztartasi tevékenységgel okozott légszennyezésre vonatkozd egyes
sajatos, valamint az avar és kerti hulladék égetésére vonatkoz6 szabalyok rendelettel torténd
megallapitasa. A f6polgarmester levegébtisztasag-védelmi feladatkérébe, allamigazgatasi
hatésagi hataskdrébe tartozik a szmogriadé terv kidolgoztatasa és végrehajtasa.
A szmogriadd terv végrehajtasa soran feladata a légszennyezést okozo, szolgaltato, illetve
termeld tevékenységet ellatd létesitmények lUzemeltetéinek mas energiahordozoé, tzemmadd
hasznalatara kotelezése, az Uzemeltetd tevékenységének, valamint a koézuti kdzlekedési
eszk6zOk Uzemeltetésének iddleges korlatozasa vagy felfuggesztése. A kildén jogszabalyban
meghatarozott szmoghelyzet bekdvetkezése esetén feladata az érintett lakossag
tajékoztatdsa a meglévé és varhatd tullépés helyérdl, mértékérdl és idbtartamarol, a
lehetséges egészségligyi hatasokrdl és a javasolt teend8krél, valamint a jovébeli tullépés
megelézése érdekében sziikséges feladatokrdl. Ezeket a feladatokat a Budapest Févaros
szmogriado-tervérél szol6 rendelet* szabalyozza.

A szmogriadd elrendelését megalapozé adatok folyamatos gydjtését a Felligyel6ség és az
OMSZ, a fépolgarmester felé torténé tovabbitasat a Févarosi Onkormanyzati Rendészeti
Igazgatosag Ugyeleti Informaciés Kdzpontja latjia el. A mért adatok alapjan a szmogriadét,
annak fokozatait és a szlikséges intézkedéseket — a Kvt. rendelkezései alapjan —Budapesten
a fépolgarmester rendeli el és szinteti meg. Megjegyzendd, hogy a szmogriadd riasztasi
fokozat, mint veszélyhelyzet elrendelésének jelenleg két cimzettje van, mivel a Kvt. mellett a
katasztrofavédelemrdl szolo térvény is tartalmaz erre vonatkozd rendelkezést®®; ez alapjan
az eljarasra 2012. januar 1-t6l hataskorrel rendelkezik katasztrofavédelmi szerv is.
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A budapesti szmoghelyzeteket és az azokhoz kapcsolddo intézkedéseket a fuggelékben
foglaltuk 6ssze. A 2008. oktdber 1. és 2013. szeptember 30. kdzotti idészakban kilenc
esetben kellett intézkedést hozni a szallé porra (PM,o) vonatkozo tajékoztatasi fokozat, és
harom esetben a riasztasi kiiszobérték tullépése miatt. A meteoroldgiai viszonyok kedvezé
alakulasa miatt ezek az epizddjellegii 1égszennyezettségi helyzetek altalaban 3-4 napos
idétartamuak voltak, legrosszabb esetben 8 napig tartott.

A szmoghelyzet el6rejelzése — az OLM automata méréallomasok adatai és a meteoroldgiai
adatok alapjan — az OMSZ honlapjan térténik, amelynek létrehozasat a Fdvarosi
Onkormanyzat korabbi tamogatasa kezdeményezte, tette lehetévé.

3.1. Légszennyez6 anyagok kibocsatasa

Az elmult husz évben jelentésen valtozott a 1égszennyezd anyagok kibocsatasanak jellege
és mennyisége. Az orszagos trenddel 6sszhangban jelentésen csdkkent a kén-dioxid, a
szén-monoxid, az ipari eredetli nitrogén-oxidok, tovabba az ipari eredetl szilardanyag
részecskék kibocsatasa is. A legjelentésebb budapesti légszennyezbéanyag kibocsaté
telephelyek listajat a Fiiggelék tartalmazza (egy miniszteri rendelet®® szerinti ,Kiemelt
jelent8ségli Iégszennyez6 anyagok” tekintetében).

22. abra: Néhany szennyezd anyag budapesti kibocsatasa, 2002-2012. (Forras: LAIR)

18 000 4000
14 000 —
12000
2 500
= 10000 - s
- 2000 £
8 000 &
2
1500
6000
4000 - i | ! | 1000
2000 ‘ - i | | ! | ‘ 500
0 ‘ L o

| 2002 | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007 | 2008 | 2009. | 2010. | 2011 201;?

= 3- nirogén oxidok 2 x = =
(NO és NO2) mint NO2 15268 5004 | 2852 32862922 | 2901 3734 2992 2928 6245 2161

1 - kén-oxidok o X T = =i =

(802 és SO3) mint SO2 3579 772 340 155 177 121 105 398 155 116 25
w2 - szén-monocxid 2313 /2437|1392 1209 1133|1124 1103 1002 1168|1476 730
® 7 - szdard anyaq 244 213 124 63 53 49 37 28 26 28 15

Az erbmivek kornyezetkiméldbbé tétele, a gazdasagi valsagok okozta termelés- és
fogyasztas-visszaesés, ebbdl fakadéan az Uzemanyag fogyasztas utébbi években
tapasztalhaté csdkkenése mind el8segitik a szennyezettségi szint csokkenését. A févarost
elkerlé gyorsforgalmi korgy(rl, valamint a folyamatosan bdévilé gyorsforgalmi utak
kiépitése is csOkkenti a févarosi bels6 varosrészekre nehezed6 forgalmi nyomast és az ezzel
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jaro levegédterheltségi szintet. Osszességében elmondhatd, hogy a jelentds kornyezeti
terhelést okozé ipari létesitmények szama folyamatosan csdkken a févaros és koérnyékének
terletén. A meglévd létesitmények egyre korszerlibb technolégiat alkalmaznak, részben a
fejlesztéseik, részben a Fellgyel6ség intézkedései kdvetkeztében.

A nitrogén-oxidok (NO,) ipari kibocsatasanak (példaul erémivek, tavfités, szolgaltatasok)
részaranya mintegy 25%, ugyanakkor a lakossagi foldgazfelhasznalas is gyakorlatilag ezzel
azonos mértéki nitrogén-oxidokat termel.

A levegbminbségi helyzetet jelentésen befolyasolé eléregedett gépjarmipark korszer(ibbé
valasa lassu folyamat. A jelenlegi személygépjarmi-allomanyban még mindig magas az
elavult, vagy — a nem megfelel§ karbantartas, engedély nélkili atalakitas és/vagy illegalis
Uzemanyag-felhasznalas miatt — az atlagosnal Iényegesen nagyobb mértékben
(akar 50-100-szor) szennyezé (féként dizelizemi) gépjarmivek aranya, ugyanakkor a
budapesti helyzet az agglomeraciés és orszagos allapotokhoz képest kedvezbbb
(lasd 18. abra).

Bar a jarmilvekkel szemben tamasztott emisszidés koévetelmények folyamatosan és
erbteljesen szigorodnak (az EU el6irdsainak megfeleléen), igy az uj, korszerli gépkocsik
szennyezése nagysagrendekkel kisebb, mint az elavult tipusoké, ugyanakkor az uj jarmiivek
forgalomba helyezésével egyidejlleg nem keril ki a forgalombdl ugyanannyi korszeritlen
geépjarma.

3.2. Levegbmindségi helyzet

A budapesti kdrnyezeti levegé szennyezettségének vizsgalatai 1929-t6l kezdédtek meg?,
majd 1974 ota folynak automatizalt, a gaz halmazallapotu f6bb Iégszennyezdanyag
eredmények tekintetében ma is jol 6sszehasonlithatdé mérések. A szallé por (PMy,) szintjére
vonatkozd méréseket a févarosban 2003-t6l végeznek, s ebben az évben az eredmények
még nem feleltek meg az 06sszehasonlithatdosag kovetelményének, mivel az adatok
mennyisége még minden févarosi méréponton kevesebb volt, mint az éves atlagérték
O0sszehasonlithatésagahoz sziikséges 75%.

23. &bra: A levegé éves atlagos nitrogén-dioxid, talajkézeli 6zon és A budapesti  meéréhalozat
széll6 por szennyezettsége és egészségiigyi hatérértékei, 2006-2012.  allomasain mért fébb lég-

(Forras: OLM) szennyez&anyagokat, valamint
60 a légszennyezettségi hatar-
értékeket — a levegd-terheltségi

50 2 mmmm nitrogén-dioxid szint hatarértékeir6l és a

helyhez kotott Iégszennyezd

40 -
sz allo por (PM10 p . Len s p
por ) pontforrasok kibocsatasi hatar-
30 s 6701 (03) értékeirél  szoéld  rendelet®®
g 20 _ B alapjan - a fuggelékben
2 = === nitorgén-dioxid részletezzik.
10 éves hatarériék
= = ==574ll6 por éves Budapest leveg6terheltségi
hatarérték

szintjének alakulasat a 2006 és
2012 kozotti idészakban az
automata mérdallomasok
adatai — az éves atlagos értékek — alapjan a 23. abra szemlélteti a nitrogén-dioxid, a szallo
por (PMyo) és az 6zon légszennyezbkre (az 6zonnak nincs éves hatarértéke).
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A felszin kozeli 6zonnak nincs kdzvetlen kibocsatasi forrasa, képzddéséhez az 6zonképzd
el6éanyagok (nitrogén-oxidok, szén-monoxid, illékony szerves vegylletek) jelenléte, valamint
a fotokémiai folyamatokhoz elengedhetetlen, megfeleld intenzitasi napsugarzas és magas
napi atlaghémérséklet sziikséges. Az alapvetd koralményeken, elbfeltételeken tul a
talajkdzeli 6zon képzddési folyamatat a teleplilés szélcsendes iddjarasi allapota elbsegiti.
Emberi tevékenységekbdl 6zonképzd eléanyagok részben a gépjarmivek kipufogdgazaibadl
szarmaznak, de mas égési folyamatokbdl, szerves olddszerek ipari alkalmazasabol, az
Uzemanyagok forgalmazasabdl (benzinkutak) és fellletkezelési (festési) technoldgiakbdl is
kerillnek a levegbbe.

Sajnalatos médon azonban a vegetacids idészakban a ndvények kibocsatasabdl szarmazo,
természetes eredetii illékony szerves vegyiiletek (els6ésorban az izoprén és a
monoterpének) részardnya még nagyvarosokban is meghaladja az emberi
tevékenységbdl szarmazé vegyiiletekét, igy e komponensek tekintetében barmiféle
korlatozas komoly korlatokba Utkdzik. A problémat sulyosbitja, hogy a felszinkdzeli 6zon
fajlagos képzddési hatékonysaga az elbéanyagok koncentraciéjanak csokkenésével
novekszik, igy a kibocsatas csokkentésével is az aranyosnal lényegesen Kkisebb
6zonkoncentracio csokkenést lehet csak elérni. Ahol az elsédleges |égszennyez6 anyagok
kibocsatasa megtorténik (pl. forgalmas varosi utak), ott a felszin kbzeli 6zon koncentracioja
altalaban viszonylag kicsi, hiszen ezek nagyobb koncentracioban az 6zon bontasaban is
részt vesznek, ha azonban ezek az el6anyagok felhigulnak, akkor az emlitett novényi
eredetli szerves vegyuletekkel 6sszekeveredve — megfelel§ intenzitasu napsugarzas mellett
— jelent6s 6zonkoncentraciok alakulhatnak ki.

Mas hasonl6é eurdpai nagyvarosokkal (pl. Varsé, Bukarest, Belgrad, Bécs) 6sszehasonlitva
Budapest légszennyezettsége nem rosszabb azoknal, a részletesebb 0Osszehasonlitast
kilonb6z6 légszennyezdkre az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (a tovabbiakban: EEA)
2013-ban kiadott jelentése tartalmazza. Megjegyezzik, hogy az értékelés csak a
mérdhelyekkel felszerelt telepllésekre, a mérépontokra vonatkozik, annak maddszertana
alapjan nem adnak értékelést a méréhellyel nem rendelkez6 teriletre, telepllésekre (tehat
mar nem szinezik ki egy egész orszag térképét).
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24. abra: PMyg éves éatlagkoncentraciok Europaban, 2011. (Forrés: Air quality in Europe — 2013 riport (European
Environment Agency Report No 9/2013) p.29.)
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Az alabbi, 14. tablazat a budapesti méréallomasokon mért éves atlagos szallé por (PMy,) és
nitrogén-dioxid (NO,) koncentracidokat mutatja a 2004-2012 kozétti idészakban, az éves
hatarértéket meghaladé eseteket piros szinnel jeloltiik, az éves hatarérték alatti esetek
jelolése megegyezik az EEA jelentésben alkalmazott szinekkel.

14. tablazat: A budapesti méréallomasokon mért éves atlagos szallé6 por (PMy) és NO, koncentracio, pirossal
kiemelve az éves hatarértéket meghaladé értékeket (Forras: OLM)

PMy (ug/m?) NO: (ug/m?)

Méréallomas ) - ~ 0 © ~ o o o - o~

2| 2| 2 |&8|&8|8|8|8|&8|&8|¢%
Pesthidegkut 31 31 27 29 | 33 | 23 | 20 23 | 21
Tétény / Budatétény 23 30 24 na. | 38 | na | 40 | na. 38 33 | na.
Csepel n.a 38 na. na. | na. | na | 28 22 25 29 | na.
Honvéd telep (XIII. ker) 30 34 31 36 33 29 34 35 | 31
Széna tér 38 36 32 n.a.
Erzsébet tér 36 35 na. na.
Kosztolnyi tér 29 29 na. n.a.
Baross tér / Teleki tér 36 39 25 40 38 38 37
Kdrakas park (XV.ker.) 37 35 29 33 34 34 34 29 31 31 | 30
Gergely u. (X. ker.) 28 30 25 33 | na | 39 | 38 | 35 33 37 | 33
Gilice tér (XVIII. ker.) 28 33 30 38 | 28 | 28 | 28 34 31 | na.
Kéaposztasmegyer 27 31 26 - - - - - n.a 27 -

n.a.:a mérési adatok mennyisége kisebb, mint 75%; - :nincs mérés
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Mar jeleztik, hogy Budapest és kornyéke esetében a levegbterheltségi szint a legutébbi
miniszteri értékelés szerint a nitrogén-dioxid (NO,), a szall6 por (PMy) valamint annak
benz(a)-pirén (BaP) tartalma tekintetében meghaladja a levegéterheltségi szintre vonatkozo
hatarértéket, a tullépések esetszama azonban csdkkend tendenciat mutat.

25. abra: A budapesti légszennyezettségi méréhaldzat A nitrogén-dioxidra vonatkozé adatok

adatai alapjan a nitrogén-dioxidra vonatkozé adatok (Iésd 25 ébra) azt mutatjék hogy az
értékelése, 2005-2012. (Forras: OLM) ' ,
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26. abra: A budapesti légszennyezettségi méréhaldzat A 26. abra alapjan is megallapithato,
adatai alapjan a szallé6 porra vonatkozé adatok értékelése, hogy a szallé por (PMyg) koncentracio

2005-2012. (Forras: OLM, - P " ,
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350

E‘m megndvekedett 2006 és 2009 kozott,
5 245 majd egy kétévi kisebb mérteki
Z;D romlads, illetve stagnalas  utan
s I I (a nitrogén-dioxidhoz  hasonléan)
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Adott ev PM107e tiszta napjanak szama, amiker minden
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mérdaliomas napi alaga nagyobb mint 50 pg'ma3

- Adott &v legrosszabt eredmenyd méréaliomasanak 50 pg/ima3
foleth esetszama

—napt hatareriek (50 yg/'m3) tuldpések avente megengedhetd
esetszidma (35 nap)

Megallapithaté tovabba, hogy az 6sszes mérdallomas éves tullépési esetszamanak
medianja 2012-ben el6szér a megengedhetd 35 nap alatt alakult (33 nap), de tobb
allomason a megengedettnél tovabbra is tdbbszér meghaladja a napi hatarértéket
(2012-ben a legrosszabb eredmény( mérdallomason 65 nap — Kosztolanyi D. tér). Tovabba
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a 2005-2012 kozotti idészakban a legrosszabb eredményli mérdallomasok (I.: 14. tablazat:
2005-ben Erzsébet tér 55 ug/m*; 2012-ben Erzsébet tér 35 ug/m®) éves atlagértékeinek
O0sszehasonlitasaval megallapithatd, hogy 2005-héz képest 2012-ben a javulas mértéke
36%-0s volt, ugyanakkor az azonos méréallomasok 2005-6s és 2012-es adatait vizsgalva a
valtozasok medianja is 33%-o0s javulast eredményezett.

A 2005-2012 kozotti idészakra 0sszességben megallapithatd, hogy a févarosi PM,, szint
javulasanak mértéke éves szinten gyakorlatilag kétszer annyi tiszta nap mellett
egyharmados volt, ugyanakkor még mindig nem allithaté, hogy a budapesti kérnyezeti
levegd PMyy szintre vonatkozdéan megfelelne a levegd levegbterheltségi szintre vonatkozé
hatarértéknek és a tovabbi kovetelményeknek.

Az Eurdpai Unié 2011 juniusaig adott haladékot a vonatkozé jogszabaly betartasara, ami azt
jelenti, hogy szalld por (PMyo) esetében maradéktalanul teljesiteni kell az:
e egy évre vonatkozoé hatarértéket (40 pg/md);
e egy napra vonatkozo egészségligyi hatarértéket (50 pg/m®):;
e egy napra vonatkozé egészséglgyi hatarérték-tullépés megengedett éves
esetszamat (35 nap/év).

Magyarorszaggal szemben 2009 novemberében megkezdett és jelenleg is tarto
kotelezettségszegési eljaras — tobb magyarorszagi telepilést, azon belll Budapestet és az
agglomeracio telepuléseit is érintve — a szallo por (PMyo) egészséglgyi (éves és 24 oras)
hatarértékeinek nem teljesilése miatt indult, amely igen elhiuz6dd eljarasnak szamit.
E targykoérben az EU Bizottsag mintegy 20 tagallam ellen inditott eljarast, amelyeket
kiemelt figyelemmel kisér (az eljaras allasat félévente, évente attekinti), ugyanakkor
tisztdban van a tagallami nehézségekkel is. A jogsértés tényét 2010 decemberétdl
allapitottak meg, amit 2011 aprilisdban véleményezett Magyarorszag. E vélemény melléklete
tartalmazta mindazon intézkedéseket is (példaul a BKV jarmilparkjanak korszerisitése, a
févarosi kerékparos kozlekedés fejlesztése), amelyeket a Felugyel6ség felkérésére a
Fépolgarmesteri Hivatal allitott 6ssze.

Megallapithatd, hogy a szalld por (PMy) 24 6ras hatarértékének teljesitése a legtdbb
EU tagallamban problémat okoz, és a 2006-2011 kozotti idészakban Budapest esetében is
tapasztalt jelentds javulas a kornyezé allamokban is észlelt folyamat volt, amit az EEA
2012-es jelentése is szemlélteti a 2001-2010 kozotti valtozasokat a kdvetkezd abran,
Budapest esetében szignifikans valtozast jelezve.
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27. abra: PMyo éves atlagkoncentraciok alakulasa Eurépaban, 2001-2010. (Forras: Air quality in Europe — 2012
riport (European Environment Agency Report No 4/2012) p.33.)
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Az EEA 2013-as jelentése Budapest esetében a 2002-2011 kozotti valtozasokat mar nem
értékelte szignifikansnak.

A szallo porral (PMy) kapcsolatos problémakon tul fontos felhivni a figyelmet arra is
(tébbek kozott a kornyezeti levegd mindségérdl szold 2008/50/EK iranyelv bevezetéjének
(11) pontja alapjan), hogy: ,,...a finom szallé por (PM,s) jelent6s karos hatast gyakorol az
emberi egészségre. Ezen tulmenden jelenleg nem ismert olyan azonosithaté
kiiszébérték, amely alatt a PM,s ne jelentene veszélyt. igy ez a szennyezé anyag nem
szabalyozhatd ugyanolyan mddon, mint mas légszennyez8 anyagok”. Ezért a 2008-ban
kihirdetett iranyelv 2015. januar 1-jei megfelelési idéponttal irta el6 a PM,s éves
hatarértéket (25 pg/m®), amit 2020. januar 1-jei megfelelési idéponttal 20 ug/m-ben
hatarozott meg. Az EU Bizottsag az egészségi és kornyezeti hatasokra, a mdiszaki
megvalodsithatdosagra és a tapasztalatokra vonatkoz6 tovabbi informaciok, valamint a
tagallami célértékek fényében 2013-ban felllvizsgalja az indikativ hatarértéket.

Fenti jov6beli kovetelmények miatt a kovetkezd tablazat a budapesti PM, s mérési adatokat
foglalja dssze.
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15. tablazat: A budapesti méréallomasokon mért éves atlagos kisméretd szallé por (PM 5, PM1g) koncentracié és
azok egymashoz viszonyitott szazalékos aranya (Forras: OLM)

Ev Erzsébet tér Gilice tér
PMa5 (ug/m®) PMyo (ug/m®) PM,,5/PMyo (%) PMas (ug/m®) | PMyo (ug/m®) | PMas/PMio (%)
2004 n.a n.a. = = n.a.
2005 27 55 49 - 45
2006 23 50 46 - 38
2007 11 46 24 - 30
2008 9 32 28 - 32
2009 - 36 - 18 30 60
2010 - 36 - 23 28 82
2011 - 40 - 27 33 82
2012 - 35 - 24 30 80
n.a.. amérési adatok mennyisége kisebb, mint 75%; -  nincs mérés

A fbvarosi szallo por (PMy) eredmények jelentés, de nem elégséges javulasan tul a
15. tablazat adatai alapjan tovabbi elemzést igényelhet, hogy az utdbbi években a Gilice téri
allomas hatastertletén a szallé por (PM,o) tdmeg gyakorlatilag 80%-at a veszélyesebb finom
szallé por (PM,s) adja (a két mérdpont kozotti hely-specifikus eltéré aranyokat most nem
elemezve).

A fenti kdvetelményekkel kapcsolatban az EEA 2013-as jelentése jelzi, hogy az
ENSZ Egészségiigyi Vilagszervezetének (a tovabbiakban: WHO) levegémindségi iranyelve
a szallo por (PMyg) — 24 6ras hatarértékének (50 pg/m®) fenntartasa mellett az — egy évre
vonatkozé egészségiigyi hatarérték 40 pg/m3-rél, 20 pug/m-ra torténé csokkentésére
tett javaslatot a jogalkotoknak (mivel a szakterulet k6zosségi szakpolitika, ezért az EU-nak,
illetve a tagallamoknak).

Az ANTSZ Orszagos Tisztiorvosi Hivatalon beliil miikédé Orszagos Kornyezetegészségligyi
Intézet (a tovabbiakban: OTH-OKI) a PMy, egy évre vonatkozd egészséglgyi hatarérték
40 pg/me-rél, 20 pg/mi-ra térténd csdkkentése és annak teljesitése esetén az ,,egészség-
nyereség” mértékét az egy évre szamolt tobblet haladlesetek szamaval szemléltette,
fejezte ki*®, ami Budapest esetében — 2006-2010. évi adatok alapjan — atlagosan évi 50 f6t
jelent.

Az EEA 2013. évi jelentése szerint a WHO egyidejlleg a finom szallé por (PM,s)
24 6ras hatarértékének bevezetését is javasolta 25 pg/m3-ben meghatéarozva, mig a PM, s
egy évre vonatkozé egészségiigyi hatarértékének 25 ug/m®rél, 10 pg/mi-re térténd
csokkentésére is tett javaslatot. Az OTH-OKI kézleménye®™ szerint a budapesti
levegémindség hosszu tavu javitdsa soran — ha a finom szallé por (PM,s) févarosi éves
atlagkoncentraciéja 10 ug/m® lenne — az elkeriilhetd tdbblet haldleset évente Budapesten
— 2005-2010. évi adatok alapjan — 500-800 fét jelentene.

Egy olyan megallapitassal kapcsolatban, hogy ,a févarosban évente «valahany» ember hal
meg id6 elbtt a levegd porszennyezettsége miatt” egyidejlileg célszeri attekinteni a févarosi
halanddsagi adatokat is, amelyekrdl Klinger Andras irt még 2003-ban részletes tanulmanyt®,
amelynek fébb megallapitasai:
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e Budapest halandésaga 86 %-a a vidéki atlagnak (a févaroson belll —
keruletenként — nagyobbak a kuldonbségek, mint a vidéki kistérségekben);

e az egyes halaloki csoportokat tekintve Budapest helyzete kedvezébb az
ongyilkossag (29 %-kal), az agyérbetegség (16 %-kal), valamint a balesetek és
a légzdészervi betegség miatti (8-12 %-kal) halalokok esetében, ugyanakkor
rosszabb, mint a legkedvezébb helyzetii vidéki kistérségekben a szivbetegségek
(14 %-kal) és az emészt6szervi betegségek (6 %-kal), tovabba a daganatok
(2—3 %-os tobblet) miatti halalokok esetében;

o Budapest korcsoportok szerinti halandésaga csaknem minden esetben alatta van
(kivéve 15 éven aluliakét) a legalacsonyabb vidéki kistérségekben tapasztaltnal;

o tdbb mint kétszer annyian élnek a legmagasabb halandésagu keriletekben, mint a
legalacsonyabbakéban (itt ui. csak a févarosi népesség egytizede él);

Klinger Andras tanulmanyaban megallapitja azt is, hogy ha ,a kerliletek halandésagara
gyakorolt kiilbnb6z6 tarsadalmi-gazdasagi jelenségek egyenkénti hatasat kivanjuk egy
mutatd segitségével jellemezni, akkor [...] a Keriiletek halandésagi mutatéit — cs6kkené
sorrendben — az alabbi [16. tablazat] mutatdok hatarozzak meg (a negativ korrelacios
egylitthatd azt jelzi, hogy az adott mutaté alacsonysaga magas halandésagot eredményez, a
pozitiv érték pedig azt, hogy a mutatd magas értéke magas standard halandésagot
eredményez). A felsorolasban csak a 100 %-os szignifikanciaval rendelkez6 dsszefiliggések
szerepelnek.”

16. tablazat: Korrelacios egylitthatok a halandésagi szint és egyes tarsadalmi-gazdasagi mutatok kézott:

1. Elvégzett atlagos osztalyszam -0,900
2. Emésztérendszeri betegségben meghaltak 0,888
3. Fizikai foglalkozasuak aranya 0,878
4. Szellemi foglalkozasuak aranya -0,878
5. Munkanélkuli arany 0,839
6. Daganatos betegségben meghaltak 0,813
7. Cigany (roma) nemzetiségliek aranya 0,772
8. Ongyilkossagban meghaltak aranya 0,722
9. Balesetben meghaltak aranya 0,642
10. Ischaemias szivbetegségben meghaltak 0,633
11. Depresszios atlag 0,538
12. Szolgaltatasban dolgozok aranya -0,527
13. Ipar-épitSiparban dolgozok aranya 0,515
14. Osszkomfortos lakasok aranya -0,426
15. Tartds munkanélkiiliek aranya 0,371
16. Atlagos gyermekszam 0,362
17. Jovedelem egy fére -0,320
18. Légzorendszeri betegségben meghaltak 0,306

A még kisebb, un. ultrafinom (100 nanométernél kisebb, azaz PM, ;) méretl részecskékkel
kapcsolatos kutatasok Budapesten is megkezd6dtek az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszékén Dr. Salma Imre
egyetemi tanar vezetésével. (Vilagszerte csupan 5-6 nagyvaros rendelkezik a budapesti
vizsgalatokhoz hasonlé részletességii és hosszisagu adatsorral®?.) Az ultrafinom aeroszolt

" s

vizsgalati modszere — a tdbbi, jogszabalyokban mar meghatarozott 1égszennyezb anyaggal
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ellentétben — a k6z6sségi joganyagban még nem (de tovabbi fejlett gazdasagu allamban
sem) rogzitett.

Prof. Salma és munkatarsai budapesti vizsgalatai alapjan megallapithato, hogy:

e az aeroszol részecskék szamanak koncentracioja Budapesten jelentésen valtozik a
kornyezettel (a varosi hattérben 3100 db/cm®, a belvarosban 9300 db/cm?,
a belvarosi utcakanyonban 19400 db/cm®, mig a Varhegy-alagutban
123000 db/cm? részecske talalhaté atlagosan a levegében);

e arészecskék szamanak gyakorlatilag 80%-a az ultrafinom tartomanyba tartozik, tehat
méretlk kisebb, mint 100 nanométer;

e a belvarosban az ultrafinom részecskék szamanak 23-30%-a légkori
halmazallapot-valtozassal (nukleacioval) és ndvekedéssel keletkezik, tehat nem
kozvetlenil emberi tevékenységbdl (a kozuti kdzlekedésbdl, haztartasi flitésbol
vagy hulladékégetésbdl) szarmazik. Ezek az uj részecskék néhany nanométeres
atmérdvel jonnek létre, és altalaban ndvekednek, mig az égetéssel kibocsatott
részecskék alsé mérete 10-20 nanométer?;

e Pragaban, Bécsben és Budapesten az ultrafinom méretl részecskék (PMy,)
szamanak koncentracidja 6sszehasonlithaté szinteket eredményezett;

e a PM,s szennyezettségi szint gyakorlatilag kétharmada korombdl és tovabbi
szerves vegyiiletekbdl all*;

e az 6lmozott benzin arusitasanak megszintetésére (1999. aprilis 1-én), és a szilard
tlzelbanyagok égetésérél a gaztizelésre vald attérés hatasara jelentésen csdkkent
az 6lom, brém, kén és arzén 1égkaori koncentracioja,

o Budapest 2002. évi PM;o szennyezettségi szintje alapjan az EU nagyvarosai k6zott a
k6zépmezénybe sorolhat6*?;

e a PMy, tartézkodasi ideje a kornyezeti levegében jellemz&en 5-7 nap, legfeljebb
két hét tartam®3;
kornyezeti és meteoroldgiai folyamatok;

e a PMjy, szennyezettségi szint kb. 5%-a a gépjarmivek gumiabroncsainak
kopasabél szarmazik®;

e a PMj, szennyezettségi szinthez a kozlekedés és/vagy a szél altal felkavart por is
— a PMy, és PM,s kozotti rész kb. felével, 52% &svanyi anyag tartalmaval — jarul
hozza®.

A kozlekedés és/vagy a szél altal felkavart por a 15. tablazat és a kutatasi eredmény
adatai alapjan a kdvetkez6 évenkénti hozzajarulast adja:

17. tablazat.Aa kézlekedés és/vagy a szél altal felkavart por hozzajarulasa a szennyezettségi szint hez az
Erzsébet tér és a Gilice tér esetében

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Erzsébet tér Gilice tér
27% | 28% | 40% | 37% | 219 | 9% | 9% [ 10%

Az ultrafinom részecskék els6édleges forrasa a dizel Uzem( gépjarmiivek kibocsatasa, ezért
is volt indokolt az a févarosi kezdeményezés, amely egy egyiittes miniszteri rendelet®
modositasara vonatkozott. A javasolt moédositas eredményeképp tovabbi, elsésorban
dizelmotorral meghaijtott kdrnyezetvédelmi osztalyok kerlinének a fekete és/vagy piros
szinnel jeldlt csoportokba.
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A javulo szallé por (PMy) eredmények mellett, az egyértelmii, hatasos és aranyos
intézkedések tervezése érdekében, tovabbi vizsgalatot igényel az, hogy mi
eredményezte ezt a jelentésnek minésithetd javulast. A kdzismert tényezék — id6jarasi
korilmények, nem a févarosbdl (elsésorban kulféldrél) szarmazé, hatasukat itt is kifejt6
légszennyez8k, helyi, azaz févarosi kdzlekedési, lakossagi, a szolgaltatasokhoz kothetd, az
ipari és helyhez nem kothetd, diffuz forrasok — koziil azok milyen mértékben jarulhatnak
hozza a levegémindség kialakulasahoz.

2009-16l tobb éven keresztll a téli idészakokban Budapesten az OMSZ Gilice téri Marczell
Gyorgy Féobszervatériumanak terlletén az MTA - Pannon Egyetem Levegbkémiai
Kutatécsoportja Dr. Gelencsér Andras egyetemi tanar vezetésével kiterjedt PMy, mérési és
mintavételi kampanyt folytatott a fébb forrastipusok relativ hozzajarulasanak (az aeroszol
kémiai Osszetevbinek alapjan torténd) meghatarozasa érdekében. A forrasazonositas
tertiletén a kutatdcsoport tdbb évtizedes szakmai tapasztalattal rendelkezik, amit szamos
europai unios kutatasi projektben alapozott meg és tobb rangos nemzetk6ézi tudomanyos
folydiratban publikalt (I4sd irodalomjegyzék3’:3%:39.40.41.4243:44)

A forrasbecslések pontositasa céljabdl a kutatécsoport nemzetkézi egyltttmikodésben a
fosszilis eredetii és a fatiizelésb6l szarmazé széntartalmu szallé por (PMyo) egyértelmii
megkiilonboztetésére alkalmas korszer( radiokarbon (a torténelmi kormeghatarozasnal is
alkalmazott 14C/12C izotdparany) vizsgalatokat is végeztetett a Budapesten gylijtétt szalld
por mintakon. Az eredmények alapjan a vizsgalt téli idészakokban a tobbnyire haztartasi
fatlizelés becsiilt tomegjaruléka a szallé por (PMy,) tdmegkoncentraciojahoz 15% és 40%
kozott valtozott, a napi atlaghdmérséklettél és a hét napjaitdl er6sen fliggd mddon
(pl. a hétvégeken jellemz&en nagyobb volt a haztartasi fatlizelés témegjaruléka).

A PM, tdmegkoncentracidjanak kodzel 50%-at kitevd széntartalmu részecskék forrasai az
eredmények alapjan kétharmad részben a fatlizeléshez (!), és csak egyharmad részben a
kozlekedési kibocsatashoz kothetdk, ami azt jelenti, hogy az Oszi-téli fovarosi PM szint
egyharmada szarmazhat a haztartasi eredetii szilard, leginkabb fatlizelésbdl, mig
egyhatoda a kozlekedési kibocsatashoz kéthetd.

A tomegkoncentracié fennmaradé és a vizfelvétel jelentds részéért felel6s szulfat és nitrat
alkotok pedig zémében masodlagos eredetliek, azaz a felszinkbzeli 6zonhoz hasonldéan
nem helyi kibocsatasbol szarmaznak. Az elvégzett (trajektdria és fotokémiai)
modellszamitasok alapjan el6vegylleteik (a kén-dioxid és nitrogén-oxidok) forrasai a téli
id6szakban is nagyobb régiobdl szarmaznak, igy koncentracidjuk lokalis csokkentésére
helyi intézkedésekkel csak korlatozottan lehetséges.

Magyarorszagon a PM-hez kapcsolédd magas légszennyezettségi helyzetek
kialakulasaban fontos szerepet jatszanak a kedvezdtlen meteorolégiai viszonyok
(gyenge vizszintes és fuggdleges iranyu légkadri atkeveredés) és a lakossagi tliizelés okozta
megemelkedett PM;o emisszid. Tovabbi szerepe van a domborzati viszonyoknak (medence
jelleg, kis szintklldnbségek), a viszonylag gyakori 5 km/h alatti szélsebességnek, amely a
szennyez6 anyagok higulasi viszonyait jelentésen rontja.

A helyi meteorologiai tényezékon tul szerepe lehet az orszaghatarokon atterjedé
hatasoknak is a kialakulé légszennyezettség mértékében, amely tényezét a korabbi
becslések figyelmen kiviil hagytak. Ujabb modellszamitasok*® alapjan ennek a hatasnak a
mértéke az egyes légszennyezettségi zonakban éves atlagban megbecsiilheté. Budapest
térségére vonatkozéan a szamitasok azt mutatjak*®, hogy 2010-ben az orszaghataron tuli
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forrasok hozzajarulasa a PM,, szennyezettséghez 65% volt, a korabbi évekre vonatkozo
eredményeket a 18. tablazat tartalmazza.

18. tablazat:. A hataron tuli forrasok hozzajarulasa a Budapest és kérnyéke légszennyezettségi zénaban a PMio
Szennyezettséghez szazalékos aranyban (2006-2010).

Az orszaghatarokon atterjed6 hatasok hozzajarulasa a Budapest és
kornyéke légszennyezettségi z6naban a PM;, szennyezettséghez

2006 2007 2008 2009 2010
69% 71% 68% 63% 65%

Megjegyezzik, hogy Magyarorszagra kulféldrél 30%-kal tdbb aeroszol részecske érkezik,
mint amennyit Magyarorszag teriiletén ésszesen kibocsatanak, vagy itt keletkezik.

A PMy, részecskek légkori tartdzkodasi ideje tobb nap, ezért nagy tavolsagokat képesek
megtenni a légkorben. Eurdopa kdzepén fekvé nagyvarosokban éppen ezért a
PM3, részecskék nagytavolsagu terjedésének (transzportjanak) hatasa jelentés, lényegében
Budapestre meghatarozott mértékkel azonos nagysagrendl. Ez azt is jelenti, hogy a
budapesti PMy, szinten belll nem csak jelentés kilféldi hozzajarulast tapasztalunk, hanem
ezzel egyidejlileg a budapesti kibocsatasok is hozzajarulnak az orszaghataron atterjedd
(vagy tovabbi magyarorszagi telepuléseken mért) szennyezettségi szinthez. Ezért is volt
megalapozott dontés a levegbtisztasag-védelmet, mint szakpolitikat, eurdpai unidés kozdssegi
szintre emelni, illetve annak alakitasat tagallami szinten kzésen gyakorolni.
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4. KORNYEZETI ZAJ- ES REZGES ELLENI VEDELEM

A Kvt. 46. §-aban foglaltak szerint a kornyezetallapot-értékelést kornyezeti zajra
vonatkozéan — a kulon jogszabalyban meghatarozott teruletekre, Iétesitményekre, és az ott
el6irtak szerint — stratégiai zajtérkép alapjan kell elkésziteni.

A fejezethez felhasznalasra kerllt a Budapest és vonzaskdrzetére 2007-ben készilt
stratégiai zajterkép (amely a kovetkez§ cimen taldlhatd meg a vilaghalon:
http://terkep.budapest.hu/website/zajterkep_html/zaj_index.htm), illetve a 2012-ben, Liszt
Ferenc Repul6térre készilt stratégiai zajtérkép (amely a kévetkezé cimen talalhaté meg a
vilaghalon:  http://www.kormany.hu/hu/videkfejlesztesi-miniszterium/kornyezetugyert-felelos-
allamtitkarsag/hirek/strategiai-zajterkepek). Budapest és vonzaskorzetére készilt stratégiai
zajtérkép kapcsan fel kell hivni a figyelmet a 2007 o6ta megvaldsult, Uj kozlekedési
utvonalakra (pl. az MO gyorsforgalmi Ut északi és keleti szektora), amelyek ennélfogva
nincsenek feltlintetve a zajtérképen.

A fejezetben felhasznalasra keriilt a Budapest Févaros Kornyezeti Allapotértékelése 2011
dokumentum Koérnyezeti zaj- és rezgés elleni védelem cim( fejezete®’.

4.1. Alakossagot terheld fobb kornyezeti zajforrasok

A kedvezétlen kornyezeti zajallapotot dominans médon a — szabadid6és zajforrasokon,
kildndésen a kozterlleti rendezvényeken tul — a kdvetkezd forrascsoportok hatarozzak meg,
amelyekre kulon-kilon kellett stratégiai zajtérképet késziteni, a lakossagi érintettséget
meghatarozni:

e a kozuti kdzlekedés,

e avasuti forgalom,

e alégi kdzlekedés (els6sorban a repuldterek kdrnyezetében kialakulo zajterhelés),
e az Uzemi zaj.

A kozterlileti rendezvényekre a jogszabalyi hataly*® nem terjed ki (zajvédelem, zajpanaszok
tekintetében nincs eljaré hatésag), igy ezek az esetek csak polgari jogi alapon kezelhetdk.

4.2. A févaros kornyezeti zajjal leginkabb terhelt teriileteinek meghatarozasa,
leirasa

Budapest lakossaganak zajterhelését domindns modon a kozuti kdzlekedés okozta
kibocsatas hatarozza meg. A varos féutvonalai mellett jelentés a zajterhelés, ami tébb éras
id6tartamot feltételezve mar nehezen toleralhaté. Néhany fontos utvonal kérnyezetében az
Lsen zajterhelési szint (egész napra vonatkozo, kulonb6zé napszakokra sulyozott zajszint)
75 és 80 decibel (dB) ko6z6tt van, azaz a terhelés a még elfogadhaté értékénél 12-17 dB-lel
nagyobb. A vonatkozd kiiszdbértékeket a KvWM-EUM egyiittes rendelet allapitia meg™®.
Tovabb rontja a févaros zajterhelési jellemzdit, hogy az éjszakai és nappali zajszintek kdzotti
kilonbség csak 4-7 dB, azaz a jelentésen magas terhelési szint kiegyenlitetten terheli a
lakossagot mind a nappali, mind pedig az éjszakai idészakban.

Meg kell jegyezni, hogy az Lgen >68, L¢je >63 dB-es zajszint értékek Budapest minden
féutjanak kornyezetére jellemzének mondhatok. A kiszdbérték-tullépés mértéke jelentés a
belvaros féutjai, az autdpalyak bevezetd szakaszai mellett. Ugyancsak kedvezétlen a helyzet
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a budai hegyvidéki (Istenhegyi ut, Hivdsvolgyi ut) utak kdrnyezetében, és a kertvarosokban
(Pestlérinc, Kispest).

Kiléndsen kedvezdtlen a helyzet a feluljarok koérnyezetében, igy pl. BAH csomoépont,
Ferihegyi gyorsforgalmi ut feliiljaréi, Arpad hid budai és pesti hidfé, Nyugati tér, Rébert
Karoly krt., Bethesda utca, Rottenbiller utca. Szintén jelentés a zajterhelés (nappal 75-80 dB,
éjjel 65-70 dB) a féutak (Budaodrsi ut, Fehérvari ut, Bocskai ut, Oktober 23-a ut, Bartok Béla
ut, Rakoczi ut, Kossuth Lajos utca, Nagykérosi ut, Ull&i ut, Rakoczi ut, Vamhaz krt., Mizeum
krt. stb.) kbrnyezetében. A felsorolt terlleteken a magas zajterhelés féként a nagy forgalom,
illetve a szlik utcak, a slri beépités kdvetkezménye.

A fbévarosi lakossag magas

28. abra: Zajterhelés az Andrassy ut HEsok tere felé esé koérnyezeti zajterhelési szintje tehat
szakaszan (éjszakai id6szak) nem csak a forrasok, hanem mas
egyeb tényezdk, tobbek kozott a

= beépitettség  flggvénye is. A
i megfeleld kdérnyezeti zajallapot
o *  kialakitasaban, a jo allapotok
o megbrzésében nem csupan forras-

0-10 dB-es tilépes
T

- = 10dB-es tillépés

oldalrdl kell megoldasokat

keresni/talalni, hanem egyéb

meghatarozo Osszetevéket is

5 figyelembe kell venni.

s é::::.,- ' :m . A varostervezés soran a kornyezeti
[ ) ; zaj csOkkentésének szempontjait a

jelenleginél nagyobb sullyal indokolt
vizsgalni. A ,beépitési slrlségtol”
vald konfliktus-figgést mutatja be a
28. abra, az Andrassy ut HG6sok
tere felé es6é szakaszan (éjszakai
: ; i o idészak), ahol lathatd, hogy oft,
ahol tagasabb a beépités, a vedendo homlokzatok zajterhelése mar kozelit a még
elfogadhaté szintekhez, mig a szlk beépités esetén a tullépés meghaladja a 10 dB-t is.

3
vy Of

"-{"ﬂ‘ PR

Magas a zajkibocsatas az el6varosi vasutvonalak, és a févaroson atmend vasutvonalak
mellett, utébbinal kilénésen éjszaka, igy a szentendrei HEV vonalan vagy a Hamzsabégi
uton a vasuttdl szarmazo zajterhelés éjjel jelentds. A 29. abran a Rakdczi hid budai hidfé
kérnyezetében vasuti kozlekedés okozta kornyezeti zajterhelés lathatd (Lgen). A vasuti
kdzlekedés okozta kdrnyezeti zajterhelés a févarosban itt mondhatd a legkritikusabbnak, a
legtébb érintettel jellemzettnek.
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29. abra: A Rakoczi hid budai hidfé kérnyezetében a vasuti kbzlekedés okozta kbrnyezeti zajterhelés
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A fbvaros teriletén meglevd, kilonb6zd zajforras-csoportok okozta kiszobérték feletti
kornyezeti zajterhelését Osszesitetten a 30. abra mutatja be (a kiUszobértékek zajforras-
csoportonként eltérnek, az abra ennek figyelembevételével készult).

30. abra: A kiilénb6z6 zajforras-csoportok okozta konfliktus

A zajterhelési helyzet a varos tébb
tertletén annak ellenére kedvezbtlen,
hogy az utobbi idében a
zajcsOkkentésre irdnyulo
intézkedéseknek igyekeznek érvényt
szerezni. Utkorszerisités és/vagy a
terllet-felhnasznalas  megvaltoztatasa
soran ma mar minden esetben készul
zajterhelési vizsgalat, zajvédelmi
munkarész. A kulénb6z6 zajgatld
berendezések Uj utak épitésénél széles
koérben elterjedtek. Az elmult években
épult ujabb utszakaszok (MO, 6-0s
bevezetd, stb.) mellett az utvezetés,
korszer(i utburkolat (csendes aszfalt),
zajarnyékolo falak épitése
kozat -vasut -Uzem kisrepulétér kbvetk,e.Zté,ben a Zajterhelé?,éltalaiban

nem lépi tul a rendeletben elbirt értéket.

|:|Liszt Ferenc Nemzetk6zi Repulétér

A zajvédelmi el6irasok kovetkeztében tobb olyan helyen kertlt sor zajvédelemre, ahol mar
korabban is magas volt a zajterhelés. igy pl. az M3, M5-6s bevezetd Ut, a Rakoczi hidnal
nemcsak a kdzut, hanem a vasut mellé is épllt zajarnyékolé fal, megoldva (vagy legalabbis
enyhitve) a mar régen fennall6 sulyos zajhelyzetet.

Az elmult évek legnagyobb beruhazasanal, a Rakéczi hidnal a koérnyezetvédelmi
létesitmények épitésének hatasara a Hamzsabégi uton pl. a vasuti zaj 3-10 dB-el csdkkent,
még a legfelsé emeletek kdrnyezetében is éjjel 5-6 dB-es a javulas. Azonban még tovabbi
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szakaszokon lenne sziikség a védelem kiépitésére. Az utkorszerisitések nagy részénél mar
az azt megel6z6 allapotban is jelentds zajszint-tullépések voltak, itt legtdobb esetben a
varosszerkezeti kotottségek nem tették lehetévé a kornyezeti zajvédelmi hatarértékek
betartasat, ezért passziv akusztikai modszerekkel igyekeztek a belsétéri hatarértékeket
biztositani, és igy egy-egy korabbi, sulyos zajhelyzetet sikerllt részben megoldani.

4.3. Jelenleg (még) konfliktusmentes teriiletek

A stratégiai zajtérképre vonatkozo jogszabalyok (k6zdsségi iranyelv alapjan a hazai
kormanyrendelet) elbirjak, hogy a zaj elleni védelem nem csak a meglevé magas terheltségi
terlletek csokkentésére kell, hogy kiterjedjen, hanem ugyanolyan figyelmet kell forditanunk a
még ,haboritatlan terlletek” védelmére, a még meglevé kedvezd kdrnyezeti allapot, a csend
megdrzéseére is. Ez a szempont kevésbé jelenik meg az intézkedési tervekben — és ez nem
csak hazai tapasztalat.

31. 4bra: 10 dB-lel az &jszakai kiszobérték alatti zajterhelés Ezért fontos informacio, hogy
teriiletek Budapesten és térségében mely  terlletek  tekinthetok
»haboritatlannak”.

A korabbiakban térképen
- bemutatott, konfliktussal terhelt
& : ] tertiletek felhasznalasaval
. . (értelemszertien az ezeken kivdli
] { M S terliletek) meghatarozhatok a
: | kiiszObérték  alatt  terhelt
& A {/ . varosrészek.

\ R £ A, haboritatlan tertilet’” olyan
- a teriilet, ahol a jelenlegi terhelés
\ | mértéke joval a még elfogadott
- kiszobérték alatt van. Mindezt
) ' figyelembe véve késziilt el az a
ey zajtérkép (31. abra), amely
10 dB-lel az éjszakai
{ kiiszObérték  alatti  zajszinttel
3 / jellemezhet6 teruleteket mutatja
: be a févarosi vonzaskorzetben
"o e (kdzuti forgalom a zajforras).

4.4. Lakossagi érintettség — sulyozott érintettségi mutatok

A zajszintekkel valé jellemzésen tul a stratégiai zajtérkép adatbazisa arra is lehetéséget
nyujt, hogy a kulonboz6 zajszintekkel terhelt, érintett lakossag szamara vonatkozoéan is adjon
informaciokat.

A kilénb6zb kérnyezetvédelmi programok (pl. NKP is) zajszintekkel jellemeznek kérnyezeti
allapotokat. Ez térinformatikai megjelenités nélkil nehezen értelmezhetd, kezelhetd.
Ugyanakkor a lakossagi érintettség olyan mutaté, amely valéban alkalmas arra, hogy egy-
egy terulet (varos/varosrész) jellemzéjeként 6sszehasonlithatd, szamszer(i adatokat adjon a
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terheltségrél. Az  érintettség-valtozassal egy-egy zajvédelmi intézkedés-sorozat
eredményessége is nyomon kdvethetd6 mododon kdzdlhetd, ezért indokolt, hogy atfogd
stratégiai programok, intézkedési tervek esetén a kornyezeti zajjellemzéként ezt az
érintettséget hasznaljak a jovében.

A mellékelt diagramokon (32. és 33. abra) a lakossagi érintettség lathaté szazalékos
megoszlasban (megjegyzend6, hogy a diagram a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi
Repulétér forgalma altal terhelt lakossagi érintettséget is tartalmazza, 2006 6ta azonban a
légi forgalom rendje jelentésen megvaltozott).

32. abra: A kilbnbdzb zajszintekkel terhelt lakossag 33. abra: A kiilbnb6zé zajszintekkel terhelt lakossag

aranya - Teljes napi terhelés — Lgen arénya - Ejszakai terhelés — Lejel
deintetindg (%) srintatinkg (%)
B 0.0
s
00
<
300 I h
201
of I - - 6 I — a8
%% 2, 45 > EYL »tx »65 » it
Kozt Vasut Legkozlekades u Kozit Vasit Legikoziekecés

Az érintettség szamszer(i adatan tul javaslat sziletett olyan probléma-indikatormutaté
alkalmazasara is, amely az érintettség és a tullépés mértékének szorzataval jellemezhetd.

Ez az un. ,érintettségi mutatd”, amely a kdvetkezd dsszefliggéssel hatarozhaté meg:
EM=LxT, ahol
L — a kuszdbérték feletti terheléssel érintett lakosok szama (f6),
T — a kuszdbérték feletti terhelés mértéke (dB).

Ezzel a mutatéval megbizhatébban fejezheté ki a konfliktus nagysaga, sulyossaga.
Az EM nagyvarosi kérnyezetben 100 x 100 m-es raszter-nagysagu teriiletre indokolt
meghatarozni, és ezeket — hasonléan a stratégiai zajtérképekhez — kornyezetvédelmi
szempontu kedvezé/kedvezbtlen adottsagait tikrozé szinezéssel megjeleniteni.

A . abran egy ilyen ,érintettségi mutatoval” jellemzett terilet lathatd (a Rakdczi hid pesti
hidféjének kornyezete). Jol kovethetd, hogy bar a zajterhelés igen jelentés a hidfé
kdzelében, az érintettségi mutatd gyakorlatilag nulla, mivel nincs érintett lakos a tertlet adott
részén. Ezzel szemben pl. a Nagykoérut és a Haller utca kdrnyezetében — ahol a zajterhelés
egyebként a hid kozelében észlelhet6nél alacsonyabb szinti — az érintettségi mutatd
jellemzéen joval nagyobb.
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Az érintettségi mutatd” adatsorok 6sszegzésével, bemutathatd a ,zajos probléma” nagysaga
az adott tertleten. Ha ezt az adott terlilet nagysagara, vagy a terlleten belll lakok szamara
vetitjik, olyan fajlagos értékeket kapunk, amely dsszehasonlithaté médon ad informaciokat a
tertlet problémairdl.

35. abra: Az egy lakosra vetitett fajlagos érintettségi mutatok keriiletenként
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A mellékelt diagramon lathaté az egy lakosra vetitett fajlagos érintettségi mutatd
kerlletenkénti megoszlasban, mely jol jellemzi a kerlleten belll levé zajproblémak
nagysagat (az adatok a kozuti kozlekedés — villamossal egyltt — okozta terhelésre
vonatkoznak).

4.5. Alegutébbi idészak valtozasainak attekintése — tendenciak

Egy-egy nagyvaros kornyezeti zajallapotaban csak hosszabb tavon kévetkeznek be igazan
értékelhetd valtozasok, azonban a kilénalld, kisebb valtoztatasok is hozzajarulhatnak a
kornyezeti zajallapot altalanos javulasahoz. A kozlemultban is torténtek olyan beruhazasok,
amelyek eredményeképp kimutathato zajcsokkenés regisztralhatd a varosban.

Elkészilt és forgalomba helyezték az MO0-as autéut északi, Megyeri hiddal bezaruld
szakaszat. Ennek eredményeképpen a belsd féforgalmu utvonalakon jelentés mértékben
csokkent az atmend forgalom, féleg — a zajterhelés szempontjabdl er6sen meghatarozé —
nehéz-tehergépjarmiivek tekintetében. Az alabbi zajtérkép-részleten a Hungaria koérut egy
szakasza kornyékének zajszint-valtozasa lathatdo — éppen ennek a Dberuhazasnak
eredményeként.
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36. abra: A Hungaria kérut egy
Szakaszénak zajszint-valtozasa az M0O-&s
autéut északi szakaszanak

megnyitasaval

Ugyancsak jelentés beruhazasok torténtek zajvédd falak épitése terén. A Nagykérdsi at és
az M3-as autdpalya bevezetd szakasza mentén szinte 6sszefliggd védelmi rendszer éplilt ki.
A villamos palyak felujitasa (pl. Haller utca) zajvédelmi szempontok figyelembevételével —
rezgésszigetelt, zajcsokkentett agyazatba kerlilnek a palyatestek — tortént. Az utfelvjitasok
soran zajkibocsatas szempontjabdl kedvezdbb burkolati kialakitas valésult meg, legutébb a
Thokoly aton. Olyan forgalmi rend kialakitasara is van példa, amely az érzékeny teruletrél a
kevésbé érzékeny terlletre helyezte at a forgalmat, pl. a Haller utca
2x2 savrol 2x1 savra alakitasa, illetve forgalomatterelés a Vagohid utcara.

A varosi kornyezet allapotanak javitasat eredményezé intézkedéseket a legutdbbi
zajcsOkkentési intézkedési terv tartalmazza, amely a stratégiai zajtérképek készitésének
folyamataba illeszked&en készillt el.

Az abban szerepl§ — j6 részben mar meg is valdsitott — intézkedések eredményeképp az

érintettségi mutatdk becsult
37. &bra: A zajcskkentési intézkedési tervben szerepls csOkkenését a 37. abra mutatja be
intézkedések hatasa az érintettségi mutatokra (k6zut-éjszakai id6szak).
L Jol lathaté az adatokbodl, hogy a
Budapest, k6zut, L e valtoztatdss eredményes lehet.
A tervbe vett intézkedések
300000 + . . g .
'5"*[‘°f'3'f3f;’°‘l““ eredményeképp példaul — mint az
250000 erintetts égi adata . . B
i a diagramon kovethetd6 - a
;Som ® Intéz kedési terdavaslat legérzékenyebb éjszakai
T e Vgt idészakban a leginkabb terhelt
oy o okt g beca Iak’os,sag aranya jelent’os
o wltozdsa mértékben, mintegy a felére
0000 L5054 5559 6064 6569  >70 csokkent.
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5. HULLADEKGAZDALKODAS

A hulladékgazdalkodas a hulladékok keletkezésének megelézését, csdkkentését, a
keletkezett hulladékok elkilonitett gylijtését és hasznositasat, a nem hasznosithaté
hulladékok kornyezetszennyezés nélkuli atmeneti tarolasat és artalmatlanitdsat foglalja
magaban.

5.1. Budapesten keletkezé hulladékmennyiség

Budapesten a Hulladékgazdalkodasi Informéaciés Rendszer™ (a tovabbiakban: HIR) adatai
alapjan, évente 0sszesen valamivel tébb, mint 1-1,2 millié6 tonna hulladék keletkezik, ebbél
kb. 800-900 ezer tonna a lakossagtdl begyljtdétt hulladék. A keletkezett dsszes
hulladékmennyiség enyhén emelkedé tendenciat mutat, ugyanakkor a begydjtétt telepulési
szilard hulladék mennyisége inkabb csokkent az elmult idészakban.

38. abra: Keletkezett 6sszes hulladék, 39. abra: Begyadijtétt teleplilési szilard hulladék,
2005-2012. (Forras: HIR) 2005-2012. (Forras: HIR)
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2005. 2006, 2007. 2008, 2008, MO, 2011, ZHIZ Az épitési-bontasi hulladékok aranyat

40. 4bra: Epitési-bontési hulladékok arénya az 6sszes érdemes  kdlon  tekinteni, hiszen

keletkezett hulladékhoz képest, 2005-2012. jelentés hanyadat teszik ki az 6sszes

(Forras: HIR) keletkezett hulladékmennyiségnek. Az

inert  (bontasi-épitési)  hulladékok
keletkezése az adott évben
végbemend beruhdzasok indikatora,

92 000 000
igy inkabb gazdasagi szempontbdl
10,000 060 s pacene s értékelhetd.
szennyezett
widet is) A keletkez6 telepllési hulladékok
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egyedh hulladék
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mértéke erésen befolyasolta. A realjovedelem vagy az egy fére jutd GDP ndvekedésével a
hulladék mennyiségében is novekedés tapasztalhatd, mig csokkenésével a
hulladékképzddés is mérséklédik.

A 42. abra jol mutatja, hogy Magyarorszagon az egy fére jutd keletkezd hulladékmennyiség
elmarad az Eurdpai Unié orszagainak atlagos mennyiségeitél. (Ez nagyban kdszonhet6 az
ipari termelés elmult évtizedekben lezajlott hanyatlasanak, és a gazdasagi valsagbol
kovetkezben, a lakossagi

41. abra: A Budapesten FKF altal begydijtott éves teleplilési , . .,
P v P fogyasztas visszaesésének.)

szilard hulladékmennyiség alakulasa a GDP valtozasahoz

képest, 2007-2012. (Forras: FKF, KSH) Az eurc')pai nagyvérosok adataival

Osszevetve megallapithatd, hogy

650 000 1040 Budapest a keletkez6
840 000 = o hulladékmennyiséget  (kb. 470
0w /’\ kg/fé/év) tekintve jo helyen all,
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42. abra: Az éves egy fére esé hulladékmennyiség, 43. abra: Egy fére juté teleplilési szilard hulladék
1995-2010. (Forras: EUROSTAT) Eurépai nagyvarosok, 2009. (Forras: EEA)
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5.2. Hulladékaramok

A keletkez6 hulladék eredet szerint megoszlik kommunalis hulladékra, termelési hulladékra,
irodai hulladékra, csomagolasi hulladékra, szerves (kerti) hulladékra, valamint inert (bontasi-
épitési) hulladékra. Tovabbi fontos szempont a veszélyes és nem veszélyes hulladékok
megkulldénbdztetése. Telepulési folyékony hulladék a vezetékes vizzel ellatott, de
csatornazassal nem rendelkezd tertleteken képzddik.

5.3. Kodzszolgaltatasi tevékenység
5.3.1. Gyiijtés, szallitas

Budapesten a rendszeres
hulladékgyljtésbe  bevont lakasok
aranya folyamatosan névekszik, 2010-
910 000 ben 99,2% volt, amely meghaladja az
orszagos 93%-os atlagot. A févarosban
a hulladékkezelési kdzszolgaltatas
megszervezese, mikodtetése
alapvetéen févarosi dnkormanyzati és

£50:000 nem Kkerlleti feladat, igy Budapesten
o az FKF  (tjan  biztosita  a

870 000 miskss hulladékkezelési kbzszolgaltatas
ellatasat, vagyis a telepulési szilard

e e hulladék rendszeres gy(ijtését,
e elszallitasat valamint kezelését.
A kozszolgéaltatds része a minden

840 000 kerlletben évente egyszeri alkalommal

WA SRR, R megrendezett ingyenes lomtalanitas is.
Az FKF Osszesen kb. 700 ezer tonna hulladék gyljtését végzi évente. A szelektiven gyUjtott
hulladék 20 ezer tonna kortli. Az FKF végzi tovabba a févaros kdzterlleteinek tisztitasat, a
nagy gyalogos aluljarok, kozlekedési mitargyak, kozjardak és kozlépcsdk és burkolt utak
rendszeres, kézi-gépi takaritasat és a téli hoeltakaritast is.

44. &bra: Rendszeres hulladékgydijtésbe bevont
ingatlanok szama, 2007-2012. (Forras: KSH)

900 000

8350 000

db ingattan

A telepuléstisztasagi szolgaltatdsi mennyiségek a ) L
45. abra: Rendszeresen tisztitott

kovetkez6képp alakultak a 2012. évben: kézterilet, 2007-2012. (Forras: KSH)
e Osszesen 92700 gépi Uuttisztitasi Uzemora
(nyari uttisztitas, lomtalanitas utani takaritas, @
6szi lombeltakaritas), 3z

e Osszesen 705900 kézi uttisztitasi munkadra
(nyari uttisztitas, 6szi lombeltakaritas),

o kozlekedési és miszaki esemény utani
takaritas: 3413 gépi €s 937 kézi munkaora, Eo

e 16000 ora kisgépes takaritdas 64 000 kézi 25
uttisztitasi oraval, o
e utcai hulladékgydjték fertétlenitése: 10 500 gépi
és 27 500 kézi ora, 8
e aluljaré takaritds soran megtisztitott 28 km? 28

e
. 2007. 2008, 20000 20100 2011, 22
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e vadplakat- és falfirka-mentési program keretében 8000 m? plakat és falragasz, 5000 m?
falfirka eltavolitasa.
(Forrés: FKF: Beszamol6 az FKF Zrt. 2012. évi k6zszolgaltatasi kbtelezettségeinek teljesitésérdl)

Az FKF a budapesti keriletekbdl a szallitasi és elhelyezési koltségek optimalizalasaval donti
el, hova szallitsa a telepiilési szilard hulladékot. Altalaban az alabbi abra szerint valésul meg
az elosztas, de ez az aktualis kortlményektél fliggéen modosulhat.

46. abra: A budapesti hulladékszallitas célallomasai nyaron és télen 47. abra: Az FKF altal kerti biohulladék
(Forrés: FKF) gyljtésbe bevont keriiletek (Forras: FKF)
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48. dbra: Kbzszolgéaltatas keretében begylijtétt hulladékok . . ,
mennyisége,2007-2012. (Forrés: FKF) A telepllési  szilard  hulladékok

begylijtétt mennyisége az elmult
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49. abra: FKF altal begyadijtétt kerti biohulladék 50. abra: Biohulladék beszallitasa komposzttelepre,
mennyiségek, 2008-2012. (Forras: FKF) 2009-2012. (Forras: FOKERT Zrt.)
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A févarosban 2006 ota végzik a Kkerti biohulladékok elszallitasat a kertvarosias
lakoéteruleteken. A 2012. évben elszallitott biohulladék mennyisége 20 619 tonna volt, ami
8,6%-kal tdbb a 2011. évi mennyiségnél. A folyamatos mennyiségi névekedés a rendszer
kiterjesztését és népszeriiségének novelését jelzi. A Févarosi Kertészeti Zartkérien Miikddd
Nonprofit Rt. (tovabbiakban: FOKERT) komposzttelepén a févaros és agglomeracisjanak

51. &bra: Szelektiven begy(jtétt lakossagi hulladékok parkfenntartasi hulladékait
mennyisége, 2007-2011 (Forras: FKF) komposztalia. A kertes csaladi

hazaknal hazi komposztalassal is
20 D00
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csOkkenthetd a telepllési szilard
hulladék szervesanyag-tartalma. A
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= hazi komposztalas bevezetésének

tdamogatasat 2007-ben kezdte meg

::m;nm szelekiiv az FKF, mara 12 kerulet csatlakozott

NO—— a programhoz, melynek keretében

udvarok ‘ kb. 3500 komposztalé edény kerult
sszekevgimsgenk  Kiosztasra a févaros lakosai kdzott.

Az elmult években jelentés fejl6dés

tonna

kOvetkezett be a lakossagi szelektiv
hulladékgyujtés tekintetében.
2012-ben Budapest terlletén kozel
900 gyljtésziget allt a lakossag
rendelkezésére, a szigetek szamanak optimalizalasa a hazhoz mend szelektiv gydjtés
kiterjesztésével parhuzamosan folyamatosan zajlik. A gyUjt6szigeteken 6t kulénbdzd
hulladék frakciot (fém, mianyag, papir fehér és szines Uveg) gyljt be az FKF emellett
Budapest tobb mint ezer pontjan, javarészt oktatasi és kdzintézményekben Uzemelnek
specialis szarazelem gydjtésére alkalmas tartalyok is.

A lakossagi szelektiv hulladékgytijté szigeteken 2012. évben begydjtétt hulladék mennyisége
18 038 tonna volt, ami kb. 5%-kal kevesebb az el6zd évi adatnal. Az egyes frakciok eltérd
utemben valtoztak. Az tveg kivételével valamennyi frakcid esetében csdkkent a mennyiség:
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a mlanyag hulladék 4,9%-kal a begyijtott papir 8,4%-kal, mig a fém 3,4%-kal esett vissza
az el6z6 évhez viszonyitva.

A begy(jtott hulladékmennyiség csokkenéséhez jelentés mértékben hozzgjarult a
gyljtészigetek fokozodd mértékil kifosztasa, melyet egyre tdbben életvitelszerlien folytatnak.
Az atvételi arak novekedésével mar a fém hulladék mellett egyre nagyobb aranyu volt a
papir hulladék eltulajdonitasa is, illetve tébb cég helyezett ki sajat gydjtétartalyokat a

varosban.
52. abra: Szelektiv gyljt6szigeteken  gydijtott 53. abra: Hazhoz mené szelektiv
hulladékok, 2007-2012. (Forras: FKF) hulladékgytijtésben gydijtétt hulladékok,
2009-2012. (Forréas: FKF)
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A koézelmultban kisérleti jelleggel vezettek be tobb tarsashazi dvezetben hazhoz mend
szelektiv gydjtést (fém, papir és mianyag), mely eredményesen miikddott. Elséként a
VII. keruletben, a Xl. kerlletben a Gazdagréti Lakotelepen, az V. kerllet Belvaros-
Lipétvaros, valamint XllI. kerilet Ujlipétvaros teriiletén keriilt bevezetésre. A pozitiv
tapasztalatok alapjan a hazhoz mend szelektiv gylijtés rendszere jelentds fejlesztése zajlik,
varhatéan 2014-re teljes Budapesten kiépul a rendszer. A szamok jol mutatjak a fejlédést: a
hazhoz mené szelektiv gyljtés keretében 2012-ben 1857 tonna hulladékot szallitottak el,
amely 83%-kal tobb a 2011. évi mennyiségnél.

Budapesten az FKF fenntartdsdban jelenleg 16 hulladékgyljté udvar muikodik, ahol a
lakossag nagyrészt dijmentesen leadhatja a szelektiven gy(ijtétt hulladékot (papir, miianyag,
uveg, fém, stb.), beleértve a haztartasi veszélyes hulladékokat is (pl: elektronikai hulladékok,
fénycsovek és vilagitétestek, szarazelem, faradt olaj, hasznalt akkumulator, stb.) A lakossagi
hulladékudvarokban begydjtott hulladék teljes mennyisége 2012-ben 941 tonna volt, ami
5,9%-kal magasabb a 2011-es adatnal. A hulladékudvarokban begyUjtétt hulladékoknal
Iényegében stagnalt a papir, az lveg és a veszélyes hulladék mennyisége, 43,1%-kal nétt
ezzel szemben a fémhulladék mennyisége.

A kozeljovében két U], korszerl hulladékudvar kialakitasara kertlhet sor a XV. és a XVIII.
kerlletekben, melyek szemléletformald és Ujrahasznosité kdzpontként is funkcionalnak majd.
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54. abra: FKF éltal fenntartott hulladékudvarok 55. é&bra: Lakosséagi hulladékudvarokban begydijtétt hulladékok,
Budapesten, 2012. (Forras: FKF) 2007-2012. (Forras: FKF)
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A veszélyes hulladékok az élévilagra, az emberre, a kérnyezeti elemekre kdzvetlenul vagy
potencialisan fokozott veszélyt jelentenek. Veszélyes hulladéknak mindsil a hulladékrél
sz6l6 torvényben®’ meghatarozott veszélyességi jellemzék legalabb egyikével rendelkezd
hulladék.

A lakossagnal termel6d6 veszélyes hulladékok kozil a legnagyobb mennyiséget a hasznalt
elemek és akkumulatorok jelentik, tovabba a hasznalt sitézsiradék, a festék és olddszer,
illetve a gydgyszermaradvanyok. Ezek az anyagok hasznalat utan sokszor a vegyes
haztartasi hulladék kézé kertinek, noha nem volna szabad azzal egyutt kezelni 6ket.

A haztartasokban keletkezd kis mennyiségil veszélyes hulladékot téritésmentesen le lehet
adni az FKF altal mikdodtetett lakossagi hulladékudvarokban. Az elektromos/elektronikus
hulladékokat, fénycsdveket, szarazelemeket, akkumulatorokat, gyogyszereket pedig
altalaban atveszik az arusitas helyén is.

A lomtalanitas soran 2012. évben is folytatodott a veszélyes hulladékok kilon gydijtése. A
gy(jtépontok helyszineinek kijeldlése kdrzetenként a kertleti dnkormanyzatokkal egyeztetve
56. abra: Elszallitott telepiilési folyékony hulladék tortént. Az FKF a feladatot a Fovarosi
mennyisége, 2007-2012. (Forrés: KSH) TelepUlestisztasagi és
Kérnyezetvédelmi Kft. (a tovabbiakban:
FTSZV) bevonasaval végezte el. Az

600

500 elszallitott lom 2012. évi mennyisége
21 845 tonna volt, ami az el6zb évi
, 40 mennyiség 80%-a
E gazdassgl
: e o A telepilési folyékony hulladék a
» [3kossagi tarokkb szennyvizelvezetd haldzaton, illetve
200 szennyviztisztitd telepen keresztil el

nem vezetett szennyviz. A telepulési

folyékony hulladék dénté mennyisége a
. vezetékes vizzel ellatott, de

2007. 2008 2009. 2010, 2011, 2012 csatornazassal nem rendelkezd
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terlileteken képzédik, ez Budapest tertiletén kb. 40 000 db ingatlant érint. A févaros vezetése
2009. januar 1-jétdl kizarélagos kdzszolgaltatoi jogosultsaggal az FTSZV-t bizta meg a
lakossagi, telepulési folyékony hulladék gyijtésével, szallitdsaval. (Kordbban az FTSZV altal
vezetett konzorcium végezte a tevékenységet, egyéb vallalkozék bevonasaval.)
Az FTSzV Aaltal 2012-ben begyiijtott telepllési folyékony hulladék mennyisége dsszesen
465 000 m® volt (lakossagi 410 000 m?*, koziileti 56 000 m®). A begydijtétt hulladékot a
Fovarosi Csatornazasi Mivek szennyvizkezel6 létesitményeiben artalmatlanitjak.

Az elszallitott mennyiségek tekintetében korabban statisztikai bizonytalansagok mutatkoztak,
a 2012 marciusaban |épett hatalyba telepulési folyékony hulladékkal kapcsolatos févarosi
rendelet®® hatasara nyomon koévethet6bbé valt a rendszer a fészabalyként alkalmazott
ivovizfogyasztas-alapu dijszamitasnak és a kozszolgaltatdé FTSZV kizarélagos joganak
eérvényesiulése kovetkeztében. A rendelet tobb olyan intézkedést tartalmaz, melyek
Oszténzbleg hatnak a rendelkezésre allé kdzcsatorna igénybeveételének ndévelésére. A
jovében a felhasznalt ivéviz alapjan kerll elszamolasra a folyékony hulladék elszallitasanak
dija, mely a csatornadijjal megegyez6 mértéki. Tovabba a kornyezetterhelési dijrol szo6lé
torvény®® modositasa nyoman jelentésen (tizszeresére) névekedett a talajterhelési dij, mely
azokat a tulajdonosokat sujtja, akik — bar moédjuk lett volna ra — nem csatlakoztattak
ingatlanjukat a csatornahalozatra. Fenti intézkedések a kézmUollé zarédasat és ez altal a
jobb kérnyezetallapot (talaj- és viztisztasag) elérését szolgaljak.

A hulladékgazdalkodasnak a koztisztasaggal szorosan 06sszefliggd terilete az illegalis
hulladéklerakok felszamolasa. A kornyezetlgyeért felel6s minisztérium 2008-ban hirdette meg
el6szor a telepulési illegalis hulladéklerakdk felszamolasanak tamogatasat célzd palyazatat
onkormanyzatok és non-profit tarsadalmi szervezetek szamara. A palyazatok kézil 2008 és
2010 kozott dsszesen hat budapesti projekt részesult tamogatasban.

A kozteruleteken illegalisan elhelyezett hulladékot

57. abra: lllegélis hulladéklerakok fel- a kerileti 6nkormanyzatnal lehet bejelenteni. Ha
szémolésabol szarmazé hulladékmennyiség, az oOnkormanyzat a jogszabalyokban el6irt
2007-2012. kotelezettségeinek nem tesz eleget, akkor ezt a

45000 Felligyel6ségnél lehet jelezni. Ezen kivdl

bejelentést lehet tenni a Févarosi Onkormanyzati

- Rendészeti Igazgatéosag  Koztisztasagi és
Kommunalis Szolgéalatanal is.
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5.3.2. Hulladékkezelés

Az FKF altal gy(ljtésre kerll6
58. abra: FKF altal Budapesten begydijtétt teleplilési szilard teleplilési szilard hulladék jelentds

hulladék artalmatlanitas aranyaban, 2007-2012. (Forras: FKF, , , .
¢ ( ) része (kb. 60%-a) a rakospalotai

1 400000 Hulladékhasznosit6  Miiben  kerdl
elbkezelés nélkali energetikai

wkomposztaias (bonwiasek)  Nasznositasra. A fennmaraddé rész

1 000 000 dénté hanyada a Pusztazamori

— Atadas kezelnek i Ali A A
Nescroshaers (s0siekiY R?glonalls . Hulladekkezelo
800 000 - 0YORe) Kdzpontban, illetve kis részben a
* Lerak artaima L] . , ,
hasae ST Dunakeszi 2. sz. hulladéklerakdban
600 000 ., . ., yy s
pt lerakassal kertl artalmatlanitasra.

Ugyanide keril az energetikai

400
» Fustgaztaatitas: hasznositasbdl visszamaradt salak és
200000 oo pernye. Az 58. abran jol lathatd, hogy
BTN nascyomhon az elmult években a kozszolgaltatas
% 2010 2

STt b oo oY - detie keretében  begyljtétt és  kezelt
hulladékok mennyisége csokkent, ez

1200000

tonna

altal a lerakassal artalmatlanitott mennyiség is.

A hulladékgazdalkodas ,josaganak mértéke” az anyagok minél nagyobb aranyban toérténd
hasznositasa, idealis esetben Ujrahasznalat, vagy ujrafeldolgozas révén. A lerakott hulladék
Osszetétele alapjan megallapithatd, hogy tovabbra is jelentés aranyban kerllnek lerakasra

Ujrahasznosithato (mGanyagok
59. abra: Budapest teleplilési szilard hulladék ésszetétele, kb. 20m/m%) és biologiailag

2007-2011. (Forras: FKF) lebomlé (20-25 m/m%) anyagok.

o b Az alabbi diagram az elmult
"fapmmcemeeiulec jdGszak teleplilési szilard hulladék
{oo% Fhiaculsrmnooteio su Osszetételének alakulasat mutatja.

Fmsk

A szelektiven gydjtétt mianyag,
i i papir, fém, Gveg, elektronikai

b [ oseis A hulladékokat és hasznalt
50% o Higidalal Bta ik akkumulatorokat alvallalkozénak
A=y adja at az FKF kezelés,

Uveged

mim %

» Toxtilak

Kompohok hasznositas céljara. A F&varosi

Ktk Onkormanyzat a jovében tervezi

Papirck sajat szelektiv hulladékvalogato

2007, 2008 2000 2010, 2011 2012 ,pogelegetomichuledtk €S kezeld kapacitasainak
novelését palyazati forrasok utjan.

Az 60. abran lathaté az FKF hulladékartalmatlanitasi létesitményeinek éves kapacitasa.

A Pusztazamori hulladéklerako a tervezett Il. és lll. Gtemnek kdszénhetéen még hosszutavra
rendelkezik lerakasi kapacitasokkal, ugyanakkor a Hulladékhasznosit6 Ml salakanyaganak
artalmatlanitasara is szolgalé Dunakeszi lerakd hamarosan betelik.

A lakossagtdl begydijtott kerti biohulladék a Pusztazamori Regionalis Hulladékkezel6
Kdzpontban kertl komposztalasra, a lerakoé el6irds szerint szikseéges, rendszeres
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takarasanal hasznositva. A kdzteriileteken begyijtétt biohulladékokat a FOKERT Zrt. sajat
komposzttelepén hasznositja, melynek 9500 t/év az engedélyes kapacitasa.

60. abra: Hulladékéartalmatlanité létesitmények 2011. zaro Az ala,bbl abr,ak a,ket fOV’arOSI tUIanom
kapacitésa (Forras: FKF) hulladéklerak6  altal  artalmatlanitott

0sszes hulladékmennyiségeket mutatjak
az elmult évekre vonatkozéan, a
wHuladékhasznoslio MU JerakOhely  és  beszallitok  szerinti

enefgetival hasznositds

240 000 16 megoszlasban. Jol lathatd, hogy a két
« Pusztazdmar |, - 2012 leraké jelentdés részben fogadott nem

. kdzszolgaltatasbol szarmazd

Sumaimsi A hulladékokat is. A lerakott hulladék

::::J:f":'g\“;:“.f:w. mennyiségenek jelentbés csokkenése a

batelk 2012. évben egyfel6l a begydjtott

hulladékok  (lakossagi  fogyasztas)

mennyiségének mérséklédésével,

masrészt a Dunakeszi lerako kapacitasanak jelentés csokkenésével magyarazhato.

61. abra: Az Osszes lerakoft hulladék, forras 62. abra: Az 6sszes lerakott hulladék a lerakéhelyek
szerinti megoszlasban, 2007-2012. (Forras: FKF)  megoszlasaban, 2007-2012. (Forras: FKF)
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® Kgvert teleplles hulladek FKF sajat gyljiesebdl

Az épitési-bontasi hulladékok gydjtésével, kezelésével és ujrahasznositasaval az FKF és
tobb magancég foglalkozik.

A Budapesten ujrahasznositott inert hulladék mennyisége meghaladja a fél millié tonnat
évente. A legnagyobb inert hulladék-kezel6 cégek Budapesten 2012-ben: Metzger Trio Kift.,
OKONT Kft, Bazaltech Kft., L.V.B. Inert Kft. (Forras: HIR).

Budapesten és kornyékén jelenleg mintegy 150 telephely rendelkezik hulladék-
Ujrahasznositasi engedéllyel. Osszes kapacitasuk meghaladja a 10 millié t/év mennyiséget.

Legnagyobb kapacitassal a MERKON csoport (Pestszentlérinc), Tapegység Kft. (Csepel),
AR-LA Kft. (Csémér), L.V.B. INERT Kft. (Nagytarcsa) (inert hulladékok), Vaslé Gépjavito és
Kereskedelmi Kft. (vashulladékok) telephelyek rendelkeznek. (Forrés: KDV-KTVF>).
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6.INTEGRALT ~ SZENNYEZESMEGELOZES ES -
CSOKKENTES

A koérnyezetvédelmi hatésag a kornyezeti hatasukat tekintve legjelentésebb ipari zemek
mikodését egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras alapjan feligyeli, ezért ha
Osszefoglaljuk a févarosi telephelyl legjelentésebb ipari Uzemeket, akkor azokat az ezen
engedélyezési eljarasba bevont kotelezettek alapjan célszeri vizsgalni.

6.1. Integralt szennyezés-megel6zés és -csokkentés

Az integralt megkozelités a korszer(i kornyezetvédelem egyik alapelve, ami azt jelenti, hogy
a kilénb6zb kornyezeti elemek terhelését és szennyezését nem kildn-kildén, hanem
egységesen kell vizsgalni. A levegbbe, vizbe vagy talajba térténd kibocsatasok egymastol
elkllonult kezelése ugyanis inkabb a szennyezés egyik kornyezeti elembdl a masikba
torténd atvitelére 6szténdzhet, mintsem a kdrnyezet egészének védelmére.

A gyakorlati megvaldsitas érdekében szlletett az Eurdpai Tanacs integralt szennyezés-
megel6zésrél és csokkentésrdl (IPPC — Integrated Pollution Prevention and Control) szo6lé
iranyelve®™, mely Eurdpa vélasza arra a mar korabban felmeriilt igényre, miszerint a
koérnyezetvédelmi szabalyozasnak integraltan kell vizsgalnia egy folyamatnak a kérnyezetre,
mint egészre gyakorolt hatasat. Az IPPC iranyelv a tevékenységukkel a kdrnyezetre jelentds
hatast gyakorld ipari és mezbgazdasagi létesitmények kibocsatasainak megel6zését,
csOkkentését és ellen6rzését szabalyozza a kornyezetvédelmi hatésag integralt
engedélyének (egységes kdrnyezethasznalati engedély) kiadasaval. Hazankban a
szabalyozast a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szolé kormanyrendelet®™® tartalmazza. A hazai jogszabaly az
iranyelvhez képest tobb tevékenységet vont hatalya ala (pl. az EU-ban ily mdédon nem
szabalyozott banyaszatot is).

A nyilvanossdg szamara a kornyezeti informacidbhoz hozzaférést biztositd Aarhusi
Egyezmény szellemében az IPPC iranyelvvel dsszhangban az EU létrehozta az Eurdpai
Szennyezbanyag Kibocsatasi Nyilvantartast (EPER — European Pollutant Emission
Register)*’. 2006-ban az Eurépai Parlament és Tanacs, az EPER bévitésével a nyilvanossag
szamara jobban atlathatdé adatbazist, az Eurdpai Szennyez&anyag-kibocsatasi és -szallitasi
Nyilvantartast (E-PRTR — European Pollutant Release and Transfer Register) hozott Iétre.
Az E-PRTR rendelet szerint valamennyi tagorszagban meghatarozott (9 iparagban 65 féle)
tevékenységeknél a kapacitaskiszob feletti Gzemek évente jelentik a levegbbe, vizbe és
féldtani kdézegbe kibocsatott, valamint a szennyvizzel elszallitott 91 szennyez&anyag
kiszobértéket tullépé6 mennyiségét. Az adatszolgaltatas tartalmazza a hasznositasra és
artalmatlanitasra elszallitott 2 tonnat meghaladé veszélyes és 2 000 tonnat meghaladdé
mennyiségl nem veszélyes hulladékokat. Jelenteni kell a diffuz forrasbdl és a balesetekbdl
szarmazo kibocsatasokat is.

2012-ben Budapesten az IPPC létesitmények szama 35, E-PRTR jelentést tett 32 lGzem.
Utébbiak listajat cimukkel és tevékenységik megjeldlésével az alabbi tablazat tartalmazza.
A lista alapjan a legnagyobb szennyezdanyag- és hulladékkibocsatok Budapesten
jellemzéen erémiivek, gyogyszergyarak és egyeéb vegyi Uzemek.



BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013.

BUDA PEST

19. tablazat: E-PRTR jelentést tett (izemek Budapesten, 2012. (Forras: E—PTRTSS)

Létesitmény

Cim

Tevékenység

1 | MVM Eszak-Budai Fiitéerémii Kft. 1037 | Kunigunda ut 49. villamosenergia-termelés
2 Eg:grkozlegt?eg:;:iﬁz tli\gg;/i?ékérlté; 1044 | Timar u. 1. szennyviz gyjtése, kezelése
3 | Ge Hungary Zrt. 1044 |Vaciut77. villamos vilagitéeszkdz gyartasa
4 | Budapesti Erémi Zrt. - Ujpesti erémii 1045 [Tou.7. villamosenergia-termelés
5| Chinoin Zrt. 1045 |T6 u. 1-5. gyogyszeralapanyag-gyartas
6 | Euro-Metall Ontédei Kit. 1045 | Elem u. 5-7. vasontés
7 | Metal-Art Zrt. 1089 | Ulsi ut 102. nemesfémgyartas
8 | Cf Pharma Kift. 1097 | Kén u. 5. gyégyszeralapanyag-gyartas
9 | Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt. 1103 | Gyomréi ut 19-21. gyégyszeralapanyag-gyartas
10 | Dreher Sérgyarak . 1106 ﬁSZberé”yi W s
11 | Egis Gyogyszergyar Nyrt. 1106 |Kereszturi ut 30-38. | gyogyszeralapanyag-gyartas
12 | Rath Hungaria Tzall6 Zrt. 1106 | Porcelan u. 1. tzallé termék gyartasa
13 | Ceva-Phylaxia Zrt. 1107 | Szallas u. 5. gyogyszeralapanyag-gyartas
14 | Axellia Gyogyszervegyészeti Kit. 1107 | Szallas u. 1-3. gyogyszeralapanyag-gyartas
15 | Budapesti Eréma Zrt. — Kelenfoldi erém( | 1117 | Budafoki ut 52. villamosenergia-termelés
16 | REANAL Finomvegyszergyar Zrt. 1147 | Telepes u. 54-56. szerves vegyi alapanyag gyartasa
17 E‘L’J‘I’lz?:lléfztsg;f;m"“ta'to Zr. - 1151 |Mélyfaré u. 10-12. | villamosenergia-termelés
18 | Palota Kérnyezetvédelmi Kit. 1151 | Szant6fold u. 2/a. ‘;i::q';’::nhlgf:ek kezelése,
19 Sj:)F;Iiigirz;gfr:;)t;ros erémil 1158 | Késmark u. 2-4. villamosenergia-termelés
20 | Budapesti Erémi Zrt. — Kispesti erém 1183 | Nefelejcs u. 2. villamosenergia-termelés
21 | Dunaferr L.H. Kift. 1184 | Hengersor u. 38. ;32;;;::'_’ vasbtvozet-alapanyag
22 g:zzz:ilﬁrzgtrizmelé Kit. = 1211 | H6erémdi u. 3. villamosenergia-termelés
23 | Fémalk Zrt. 1211 | Ontdde u. 2-12. kénnyfémontés
24 | BKSZT Kit. 1211 | Nagy Duna sor 2. szennyviz gylijtése, kezelése
25 ;linapack FELABCSIOS s LI 1215 | Duna u. 42. papir csomagoldeszkdz gyartasa
26 | Central Pharma Kit. 1225 | Banyalég utca 2. ;y:zf;;saazdaségi vegyi termek
27 | Agro-Chemie Gyarto Kift. 1225 | Banyalég utca 2. gyzzr?égsaazdasa'gi vegyi termek
28 | Taborplaszt Ipari és Kereskedelmi Kft. 1237 =gyl D U, szennyviz gy(Ujtése, kezelése

101.
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Létesitmény Cim Tevékenység

m.n.s. egyeb vegyi termék

29 | EVI Zrt. 1238 | Helsinki ut 138. _p
gyartasa

P+M Polimer Kémia Termel6 C . s
30 és Forgalmazé Kft. 1238 | Helsinki ut 114. mianyag-alapanyag gyartasa

Févarosi Csatornazasi Mivek Zrt. P . — o
31 Dél-Pesti SzennyviztiszAits Telep 1238 | Medd6hanyd u. 1. szennyviz gyujtése, kezelése

m.n.s. egyéb vegyi termék

32 | Material Vegyipari Szovetkezet 1239 | Ocsai ut 10. o
gyartasa

6.2. Az EMAS nyilvantartasban szerepl6 budapesti szervezetek

A koérnyezetszennyezés megelézésének és a szennyezbanyag kibocsatasok jelentésének
el6zb6ekben targyalt eszkozeit az arra kotelezett vallalatoknak kotelezéen kell végrehajtaniuk,
emellett ismertek a kérnyezettudatos vallalatvezetés dnkéntesen vallalt eszkozei is:

a) Koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer bevezetése és tanusitasa az I1ISO (International
Organization for Standardization — Nemzetk6zi Szabvanylgyi Szervezet) altal kidolgozott
ISO 14001:2004 szabvany szerint, amelyet a vallalatok 1996 6éta vilagszerte alkalmaznak.

b) Az Eurépai Unié 27 tagallamara, az Europai Gazdasagi Térséghez tartozé Norvégiara,
Izlandra és Liechtensteinre, valamint a tagjelolt orszagokra (Horvatorszag és Torokorszag)
érvényes az 1221/2009/EK EMAS (Eco-Management and Audit Scheme — kérnyezetvédelmi
vezetési és hitelesitési rendszer) rendelet. A hazai szabalyozast a kérnyezetvédelmi vezetési
és hitelesitési rendszerben (EMAS) részt vevlé szervezetek nyilvantartasardl szolé

korméanyrendelet®® képezi.

Utdbbiaknal a k('jrnyezeti §3. éb,ra: Az EMAS nyilatkoz?tot. tett, valaminf az E-PRTR
teliesitményt  minden  évben jelentést tett szervezetek teriileti elhelyezkedése, 2013.

kornyezeti nyilatkozat & | EPRTRiclentésben
formajaban deklaraljak. szereplS Gzemek
Fiiggetlen harmadik fél, a it piorastverag
koérnyezetvédelmi hitelesit

igazolja, hogy a szervezet

minden kornyezetvédelmi

jogszabalyi, hatosagi

kovetelménynek megfelel és e
tény mellett ugy mukodik, hogy
fokozatosan javitja kornyezeti
teljesitményét. Ekkor bekerulhet
az EMAS nyilvantartasba és
hasznalhatjia az EMAS logét,
mint a kornyezetvédelmi
szempontbdl biztonsagos
szallitdk és partnerek jeldlését.

Az Orszagos Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Vizugyi
Fofelligyel6ségnél vezetett
orszagos EMAS
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nyilvantartasban 2013 elsé negyedévében 29 vallalat szerepel, ezek kozil 11 budapesti. A
kdzelmultban tobb févarosi onkormanyzati tulajdonu vallalat telephelye is csatlakozott az
EMAS rendszerbe. A févarosi cégek listajat az alabbi tablazat tartalmazza.

20. tablazat: EMAS mindsitést szerzett szervezetek Budapesten, 2013. (Forras: EMASGO)

Csatla-

Sorsz. Név Cim Teveékenyseég kozas

éve

1. Elgoscar-2000 Kft. 1145 Kollir:_bzl;sz U karmentesités 2006.
2. CREW Kift. 1161 Janos u. 175. nyomda 2006.

3 KOVET Egyesiilet a 1068 Dézsa Gyorgy ut | koérnyezetvédelmi felel6sség 2006

’ Fenntarthatdo Gazdalkodasért 86/b terjesztése ’

4 Offset és Jatékkartya Nyomda 1165 Zsemlékes ut nyomda 2009.

Zrt. 25.
HT Medical Center
5. Egészséglgyi Kereskedelmi és | 1173 Pesti ut 177. jarébeteg ellatas 20009.
Szolgaltato kft.

6. F-PRINT Kft. 1044 | Tenkefiird6 u. 3. nyomda 2010.
7. Magyar Nemzeti Bank 1054 Szabadsag ter bank 2011.

8-9.

Févérosi Csatornazasi Mivek a Févarosi Onkormanyzat
8. . 1 o i 1139 Vizafogo u. 4. kozszolgaltatéja — halézat 2011.

Zrt. Angyalféldi Szivattyutelepe . )
uzemeltetés, telephely

Fdévarosi Kertészeti Nonprofit 2 FAETEE O] T

9. 1073 Dob u. 90. kozszolgaltatoja — févarosi 2012.
Kft. . N "
kiemelt zoldfelliletek
. a Févarosi Onkormanyzat
10. BKSZT Budapesti 1211 | Nagy Dunasor kdzszolgaltatoja — 2012.
Szennyviztisztitasi Kift. 2. A
szennyviztisztitas
. . a Févarosi Onkormanyzat
FOTAV Budapesti Kalotaszeg u. . . ;
11. Tavh6szolgaltate Zit 1116 31, kizarolagos tulajdonu 2013.

tavhészolgaltatdja
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7.FELTETELEZHETO  RENDKIVULI ~ KORNYEZET-
VESZELYEZTETES

7.1. Veszélyes ipari izemek

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szoélo
kormanyrendelet™ 1.§-a meghatarozza a veszélyes anyagokkal foglalkozé (izemek
kategorizalasat. E szerint megkulénbdztetlink felsd kiszobértékl veszélyes anyagokkal és
also kiszobértekl veszélyes anyagokkal foglalkozé Gzemeket. Budapest tertletén mindkét
kategoriaba sorolt Iétesitmény mikodik. A hivatalos nyilvantartas alapjan az Gzemek tertletét
térképen abrazoltuk, melyet a felsorolas utan mellékeltink.

Fels6 kuszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozé Uzem: ahol a jelen lév6 veszélyes
anyagok mennyisége (beleértve a technoldgia iranyithatatlanna valasa miatt varhatdan
keletkez§ veszélyes anyagokat is) az 1. melléklet alapjan meghatarozhaté felsé
klszobértéket eléri vagy meghaladja.

21. tablazat: A felsé kiiszébértékl veszélyes lizemek Budapesten, 2013.
(Forras: Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag®)

Sorsz. Név Cim Tevékenység
1. | Agro-Chemie Gyartd Kft. 1225 | Banyalég u. 2. MO ESET D
raktarozo

2. EfTL SupplyChain Magyarorszag 1158 | Késmark u. 9. raktar, logisztikai kzpont
EGIS Gyogyszergyar Nyrt. e~ ) _

3. Kézponti telep 1106 | Kereszturi ut 30-38. gyogyszergyartas

4. MOL T ezl Ceaps] 1211 | Petréleum u. 5-7. olajipar
Bazistelep

5. Sanofi-Aventis Zrt. 1045 | Té u. 1-5. gyogyszergyartas

6. Variachem Kift. 1091 | Kén u. 8. raktar, logisztikai kdzpont

7. Vinyl Kft. 1097 | lllatos u. 19-23. altalanos vegyipar

Als6é kuszobértékl veszélyes anyagokkal foglalkozé tUzem: ahol a jelen 1évd veszélyes
anyagok mennyisége (beleértve a technoldgia iranyithatatlanna valasa miatt varhatdéan
keletkez§ veszélyes anyagokat is) az 1. melléklet alapjdn meghatarozhaté also
kiiszObértéket eléri vagy meghaladja, de nem éri el a felsd kuszobértéket.

22. tablazat: Az alsé kliszébértékl veszélyes lizemek Budapesten, 2013.
(Forras: OKEF, kertileti 5nkormanyzatok)

Sorsz. | Név Cim Tevékenység
1. Brenntag Hungaria Kft. 1225 | Banyalég utca 45. raktar, logisztikai kozpont
2. Budapest Airport Zrt. 1180 L'SZt..F,,e renc NP e
Replilétér

3, | Budapesti Erémd Zrt. - Kelenfoldi | 14,7 | gygafoki ut 52. eréma

Erémi
4. Busjaeestl Sreiml) 2t = S 1183 | Nefelejcs u. 2. erémi

Erémi
5. BufjaeeSt' STl i ST 1048 | Téu. 7. erémi

Erémi
6. CF Pharma Kift. 1097 | Kénu. 5. gyogyszergyartas

7. Central Pharma Kft 1225 | Banyalég u. 2. névényvéddszer gyarto és
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Sorsz. | Név Cim Tevekenység
raktarozo
8. Csepeli Aramtermelé Kit. 1211 | Héerémi u.3. erém
Dunatar Kéolaj Termeld és . .
9. Kereskedelmi KFt. 1211 | Budafoki Ut hrsz.210035. | olajipar
10. Fétav Zrt. 1037 | Kunigunda u. 49. erém
11. HOPI Hungaria Logisztikai Kft. 1225 | Campona u. 1. raktar, logisztikai kdzpont
I, | e G Sy g Al — 1097 | lllatos dt 9-11. gézipar
Budapest
13. Material Vegyipari Szévetkezet 1239 | Ocsai ut 10. altaldnos vegyipar
14. Medimpex Kereskedelmi Zrt. 1134 | Lehel u. 11. raktar, logisztikai kdzpont
g, | MEEEEr RUMERSEER Wis BCRRES: | 5 | e g <17, gézipar
- Vaci uti Uzemegysége
16. Mgsserl Huq_garogaz Kft' PR e 1105 | Noszlopy u. 12. gazipar
uti acetilén Uzemegysége
17. Oil Tanking Hungary Kft. 1211 | Gazu. 1. olajipar
18. Palota Kérnyezetvédelmi Kit. 1151 | Szantéfold ut 2/a. veszélyes hulladék
19. Richter Gedeon Nyrt. - Budapest 1103 | Gyomrdi ut 19-21. gyogyszergyartas
20. Schenker Kift. 1239 | Eurdpau. 5. raktar, logisztikai kdzpont
Caola Kozmetikai és kozmetikumok és haztartas-
21. ! 8 N 1117 | Hunyadi Janos ut 9. vegyipari termékek
Haztartasvegyipari Zrt o
gyartasa
R Az  Orszagos  Katasztrofa-
veszélyes Geemek védelmi  Féigazgatésag (a
B Aiss kiszabd tovabbiakban: OKF) altal nem

veszélyes dzemek

nyilvantartott, de veszélyes
anyagokkal dolgoz6 uzem a
KFKI kisérleti reaktora és izotop
uzeme (1121 Budapest
Konkoly-Thege Miklés ut 29-
33.), melyek a nuklearis
biztonsagi szakterulet -
Orszagos Atomenergia Hivatal
— ala tartoznak. A mellékelt
térképen sarga szinnel jelolve.
A Budapesti Miiszaki Egyetem
kutatoreaktora nem szerepel a
térképen, a potencialis
veszélyessége elhanyagolhato.

KFKI kisérteti reaktora

s 1Z0top ureme

64. abra: Veszélyes anyagokkal
foglalkozé dzemek Budapest teriiletén, 2013.

Veszélyes tevékenység csak az OKF — a Magyar Miszaki Biztonsagi Hivatal szakhatosagi
hozzajarulasaval kiadott — engedélyével végezhet6. Az engedély iranti kérelemhez a
biztonsagi jelentés vagy elemzés egy-egy példanyat kell csatolni. Az engedélyezési eljaras
meginditasardl a biztonsagi jelentés megkulldésével értesiteni kell a veszélyeztetett févarosi
kerlletek polgarmestereit, a févarosban a fépolgarmestert. A biztonsagi jelentés nyilvanos,
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és biztositani kell, hogy abba barki betekinthessen. A veszélyes tevékenység vegzésére
megadott hozzajarulast az OKF a polgarmestereknek, valamint a helyi és megyei védelmi
bizottsag elndkének megkildi. Az UGzemeltetd a lakossagi tajékoztatashoz sziikséges
adattartalommal elkésziti a biztonsagi jelentés kozérthetd kivonatat. A kébanyai
onkormanyzat tajékoztatasa szerint keriletikben a lakossagi riasztd rendszer bevezetése

folyamatban van.

7.2. Foldrengés veszélyeztetettség

Magyarorszag szeizmicitasa kozepes,
kisebb karokat okozd foldrengések
kozelitbleg 20 évente, jelentésebb
karokat okozé — 5-6 magnitudoju
rengések — kb. 50 évente eléfordulnak.

Budapest 50 km-es vonzaskorzetére
kdzepes szeizmicitas jellemzd. MTA
Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokoézpont Geodéziai és Geofizikai
Intézetének (a tovabbiakban: GGI)
adatai szerint a vizsgalt teruleten az
ismert foldrengések kozil 25 okozott
karokat. A legnagyobb fdldrengés
1956. januar 12-én volt
Dunaharasztiban.

A  foldrengés  veszélyeztetettség
mérlegelését a  vonatkoz6 EU
szabvanyok alapjan a talajkategoriak,
a geofizikai mérések eredményei és a
topografiai  gradiensb6l  szamitott
gyorsulasi értékek alapjan végzik. A
talajkategériakon alapuld, mddositott,
maximalis  horizontalis  gyorsulas
értékek (PGA) térképi megjelenitése
egy altalanos képet ad Budapest
foldrengés-veszélyeztetettségérdl. A
66. abran lathaté, hogy a legnagyobb
gyorsulasi értékek féként Budapest
DK-i részének kedvezétlen altalaju
terlletein varhatok.

Budapest foldrengés-
veszélyeztetettségérdl dsszességben
megallapithaté, hogy 1/475 év
valészinlségi szinten a felszini
maximalis horizontalis gyorsulas a
terGleten 0,11g és 0,18g kozott
varhato.

65. abra: Szeizmicitas Budapest térségében (Forras: GGI)

66. abra: Talajkategoriakon alapuld, médositott PGA térkép
(Forras: GGI)

Hazard (g)
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67. abra: Budapest foldrengésveszélyeztettsége az orszagos viszonyok kbézepette (Forras:GGl)
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8. FELSZINI Viz

8.1. \Vizjaras, arvizvédelem

A fbvaros vizbazisan és a felszini vizek természetes befogaddjan tul, a Duna, mint
varosképformald elem is fontos szerepet tolt be. A folyd kdzépvizi vizhozama 2400 m?/s,
mely arvizkor akar a 9000 m®s-ot is elérheti. Az eddig legnagyobb Aarvizszintet
1838. marcius 15-én regisztraltak, 1030 cm-es szinten. Ezt az értéket a 2002. (848 cm),
2006. (860 cm) és 2010. (827 cm) években is megkdzelitette a folyd arvizszintje, ami a
széls6ségek egyre gyakoribb eléfordulasat iranyozza el6. (A folyd vizszintjét a 1646,5 fkm-
nél, Budapesten a Vigado térnél 1évé vizmérce alapjan jegyzik, melyek nullpontja 94,97 mBf
szinten van.) Az arvizi védekezés szempontjabol mértékado vizszintet a miniszteri rendelet®®
hatarozza meg. A rendelet a korabbi szintnél -16 cm-rel kisebb értéket iranyoz eld, igy ezt a
févarosi kdzgyllés szigoritotta és a korabbi értéket kell mérvadonak tekinteni.

68. abra: Dunai vizallasok a 2002-2012 k6zétti idészakban (Forras: http://www.hydroinfo.hu)
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69. abra: Keriiletek veszélyeztetettségi foka

Budapest 0nalld6  védekezési egységkeént
kezelendd. Az egyes keruletek
veszélyeztetettségi fokat a telepulések ar- és
belviz  veszélyeztetettségi alapon térténd
besorolasarél  sz6lé6  rendelet*  melléklete
hatarozza meg.

A védekezési feladatokat a  Févarosi
Csatornazasi Mivek (a tovabbiakban: FCSM)
Zrt. lata el a Févarosi Onkormanyzat
megbizasabdél. A  védekezés ellatasaval,



http://www.hydroinfo.hu/

BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013. R
u STKO o) SE 2013 BUDA . PesT

hatdsagi felligyeletével O6sszefiiggd, a védekezési késziltség beallta elbtti, a tényleges
védekezéssel kapcsolatos és a védekezés megsziinése utani feladatokat jelenleg az arviz-
és belviz-védekezésrdl sz6l6 6nkormanyzati rendelet® szabalyozza.

Az elsérendii védvonalak Budapesten

Rosst Sliapotd harom kategoériaba sorolhatok: partfal,

arvizvedeimi vedvonal

foldmd, magaspart. A védvonalak a
mértékado arvizszint feletti
+1,3 méteres biztonsaggal vannak
ellatva. A 2002-ben, 2006-ban és
2010-ben levonult rendkivuli arhullam
idején szerzett tapasztalatok szerint a
védmlvek tdbb szakaszon mégis
magassag-hianyosak, a védmdivek
allapota sok helyen rossz. Az elmult
évtizedek soran a févédvonalra csak
minimalis raforditasok torténtek. Tobb
szakaszon mar szinte a teljes burkolat
felujitdsa valt szukségessé.

70. abra: Rossz allapotu arvizvédelmi védvonalak, 2010. (Forras: FCSM)

8.2. Vizmindség

A Fellgyel6ség tobb orszagos tdrzshalézati mintavételi helyen méri a felszini vizek
minéségét Budapesten. Ezek a vizsgalatok a Duna és a fbvaros teriletén talalhaté
jelentésebb kisvizfolyasok (Szilas-patak, Aranyhegyi-patak, Rakos-patak, Hosszuréti-patak)
vizmindségére terjednek ki. A mérések a felszini vizek megfigyelésének és
allapotértékelésének egyes szabalyairél sz6l6 rendelet® alapjan térténnek.

A Duna vizminGségét harom helyen, a IV. keruletben, a XXI. keruletben és a XXII. kerlletben
(Nagytétény jobb part) mérik 1990-t6l, évente tobbszdr (altalaban havonta, néhany
paramétert kéthetenkénti, heti rendszerességgel). A mérési eredmények validalas utan az
Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciéos Rendszer (a tovabbiakban: OKIR) adatbazisba
kerllnek.

Az adatok a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeir6l és azok alkalmazasanak
szabalyairdl szol6 rendelet®” alapjan értékelhetdk. A rendelet 1. és 2. szamu mellékletei
tartalmazzak a vonatkozé hatarértékeket, amelyekkel a mért adatok éves atlagértékeit
Osszevetve képet kaphatunk a Duna vizmin6ségérdl. A vizminGséget korabbi években az
MSZ 12749:1993 szabvany alapjan osztalyoztédk. Ez a szabvany hatalyat vesztette, ezért a
2011-es év vizminGségi adatait a fenti rendelet szerint értékeltik, és az
O0sszehasonlithatésag céljabol a korabbi (2006-2010) évek adatait is ezekkel a
hatarértékekkel vetettiik 6ssze (tablazatokat lasd fliggelék).

A 2006 és 2012 kozotti idészakot vizsgalva megallapithatd, hogy a Duna vizminésége
néhany paramétertdl eltekintve megfelel a jogszabalyban el6irt hatarértékeknek. A nitrogén-
és foszforhaztartas jellemzdi tekintetében kedvezdtlen értékek mérheték. A vizben talalhato
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ortofoszfat koncentracioja minden évben meghaladta a hatarértéket. A 1V. és a XXII. keruleti
adatokat Osszehasonlitva lathatd, hogy a févaros teriletén a Duna vizminésége kis
mértékben romlik. A folyé a févaros kozigazgatasi hatarahoz mar a fent emlitett
szennyezéssel eérkezik. Kuléndésen 2010-ben haladta meg a vizmindségi paraméterek
koncentracidja a hatarértékeket tdbb komponens (ortofoszfat, 6sszes foszfor, biokémiai
oxigénigény, nitrat-nitrogén) esetében.

Osszességében elmondhatd, hogy a Duna hazai szakaszara, a kiilonbdzd mindségi elemek
(fizikai-kémiai, bioldgiai, hidromorfologiai jellemzdk) tekintetében a j6 vagy a mérsékelt
allapot/potencial jellemzé.

A szerves- és tapanyag-szennyezettség szempontjabol Budapestig jonak mondhaté a
vizminéség. Korabban a szennyezés a févaros térségében torténd ndvekedésének f6 oka a
szennyviz elégtelen tisztitasa volt, hiszen a szennyviz jelentés része még nem megfeleld
tisztitas utan, vagy tisztitatlanul vezetik a Dunaba. Azéta mar a Budapesti Kozponti
Szennyviztisztitd Telep megkezdte mikddését, amely a szennyvizek nagyobb aranyu
tisztitasat teszi lehetévé (Duna vizmin6ségi adatai a fliggelék 38-43. tablazataiban
talalhatok).

A Rackevei (Soroksari)-Duna-ag gyakorlatilag alléviz jellegli, mivel a korabbi Duna-ag két
véget zsilippel lezartak, és vizpotlasat ezekkel szabalyozzak. Vizmindségi adatok a 2005 és
2008 kozotti idészakbdl allnak rendelkezésre. Vizmindsége atlagban jonak mondhaté. (A
RSD vizmin6ségi adatai a fuggelék 44. tablazataban talalhatok.)

A f6évaros teruletén talalhaté kisvizfolyasok vizminésége a Duna vizmin6ségéhez hasonléan
kerllt értékelésre. A Szilas-patak, illetve a Hosszuréti-patak esetében 2009-es, 2010-es, a
Rakos-patak esetében 2006-0s, 2010-es és 2011-es, az Aranyhegyi-patak esetében 2009-
es, 2011-es és 2012-es adatok nem alltak rendelkezésre.

A budapesti kisvizfolyasok vizmindségi paraméterei kevés kivételtdl eltekintve nem felelnek
meg a vonatkozé hatarértékeknek. A patakok szinte mindegyike mar szennyezetten érkezik
a varosba. Az oxigénhaztartas, valamint a nitrogén- és foszforhaztartas jellemzdi
tekintetében a korabbi évekre jellemzd szennyezett és er6sen szennyezett vizminéség nem
javult (a kisvizfolyasok vizminéségi adatai a fliggelék 45.-48. tablazataiban talalhatok).

8.3. Szennyviz

Budapest csatornahalozatanak épitését, Uzemletetését, valamint az 0Osszegydjtott vizek
kezelését az FCSM latja el. A tisztitott szenny- és a csapadékvizek befogaddja a domborzati
adottsagok miatt a Duna, illetve a Rackevei (Soroksari)-Duna.

A koézel 1,7 milli6 ember altal termelt, 500-600 ezer m’nap nagysagrendi
szennyvizmennyiség egy jelentés része a harom szennyviztisztitoba keril. A szennyvizek
egy kis hanyada tisztitas nélkul kerll a Dunaba. Ez els6sorban a XXII. keruletre jellemzd,
ahol a csatornahalézati végpontok olyan atemeld telepek, melyek fégyljtécsatorna
hianyaban a folydba juttatjak az érkez6 vizeket.

Az GUzemeld harom tisztité telep mindegyike teljes bioldgiai tisztitasi rendszerrel, valamint jé
hatasfokkal rendelkezik. Az Eszak-pesti Szennyviztisztito Telep és a Dél-pesti
Szennyviztisztitd Telep felujitdsa és korszerlsitése az elmult évtizedben ment végbe. A
Kdzponti (Csepel-szigeti) Szennyviztisztitd Telep korszer(i technolégiaval épiilt, 2011-2012.
évi prébatzeme pedig sikeresen lezarult.
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8.3.1. Eszak-Pesti Szennyviztisztité Telep

A befolyd és elfoly6é vizmindségi adatok (a tapanyag-eltavolitasi fokozat probalzeme alatt,
2010. junius 1. és 2012. december 31. kozotti idészak onkontroll adatai) alapjan
megallapithatd, hogy a telep korszeri és j6 tisztitasi hatasfokkal rendelkezik:

23. tablazat: Eszak-Pesti Szennyviztisztité telep befoly6 és elfolyé vizminéségi adatai 2010. junius 1. és
2012. december 31. k6zétti id6szakban (Forras: FCSM)

Befolyd szennyviz 2010 2011 2012
Vizmindséai paraméter I.f.év |.f.év I1.f.év éves |.f.év I1.f.év éves Hatarértek
arp atl. atl. atl. atl. atl. atl. atl.
KOI (mg/L) 378 468 380 423 | 4185 | 4015 | 441 1000
BOI5 (mg/L) 208 255 208 231 231,5 219,5 282 500
P L ETT Sl 37,2 42 37 40 396 | 385 | 50,1 100
(mg/L)

Osszes nitrogén (mg/L) 47,1 57 46 51 52,05 | 485 64,8 150
Osszes foszfor (mg/L) 5,3 6,2 5,6 59 5,75 5,75 6,23 20
LESES Eeg Aniey 199 375 175 273 287 224 191 -

(mg/L)
Elfoly6 szennyviz 2010 2011 2012

Vizmindséai paraméter Il.f.év |.f.év I1.f.év éves |.f.év I1.f.év éves Hatarérték

grp atl. atl. atl. atl. atl. atl. atl.
KOI (mg/L) 37 43 40 42 37 37 37 50
BOI5 (mgl/L) 10 <10 <10 <10 10 10 10 25
AR T - 2,3 3,1 1,4 2,2 1,45 1,49 1,47 10
(mg/L)

Osszes nitrogén (mg/L) 115 13 15 14 11,35 9,55 10,31 25
Osszes foszfor (mg/L) 1,1 1,3 1,9 1,6 1,49 1,405 1,45 2
Osszes lebeg6 anyag ; 71 9.7 8.4 6 65 6 35

(mg/L)
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8.3.2. Dél-Pesti Szennyviztisztitd Telep

24. tablazat: Dél-Pesti Szennyviztisztité Telep befolyo és elfolyd vizminéségi adatai 2010. janius 1. és
2012. december 31. k6zétti id6szakban (Forras: FCSM)

Befolyd szennyviz 2010 2011 2012
Vizminéséai paraméter II.f.év |.f.év 11.f.év éves |.f.év Il.f.év éves Hatarérték
grp atl. atl. atl. atl. atl. atl. atl.
KOI (mg/L) 994 913 959 936 0 666 733 1000
BOI5 (mg/L) 592 523 498 510 474,5 419,5 447 500
NI E MU 59 53 50 51 64,85 | 60,55 | 62,7 100
(mg/L)

Osszes nitrogén (mg/L) 79 73 76 - - - 150
Osszes foszfor (mg/L) 14 13,3 12,8 13,1 9,8 8,845 9,32 20
Ol e EnEy 463 58,2 542 562 | 2735 | 2375 | 255 -

(mg/L)
Elfoly6 szennyviz 2010 2011 2012

Vizmindséai paraméter Il.f.év |.f.ev II.f.év éves |.f.ev II.f.ev éves Hatarérték

grp atl. atl. atl. atl. atl. atl. atl.
KOI (mg/L) 30 31 <30 30 30,5 33 32 50
BOI5 (mg/L) 10 12 <10 11 10 10 10 25
eI E e, 0,5 2,6 1,1 1,9 251 | 1535 | 2,02 nyari: 2
(mg/L)

Osszes nitrogén (mg/L) 6 6 6 5,42 5,84 5,75 téli: 4
Osszes foszfor (mg/L) 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,205 0,17 1,8
Osszes lebegd anyag 3 45 3.2 38 3 3 3 35

(mg/L)
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9. TALAJ, FELSZIN ALATTI Viz, KARMENTESITES

A levegbben és a felszini vizekben el6fordulé szennyezdédések szinte azonnal észlelheték.
A talajban és a felszin alatti vizekben viszont a legtobb esetben csak évekkel-évtizedekkel a
szennyezések bekovetkezte utan ismerheték fel a karok. A talaj és a felszin alatti vizek
szennyezGdései a kornyezetre és ezen keresztll az emberi egészségre kozvetlen veszélyt
jelenthetnek. A szennyezett természeti elemek (foldtani kozeg, felszin alatti vizek)
allapotanak megismerése, a megtisztitasukra iranyuld tevékenység az eltelt két évtizedben
rohamos fejlédésnek indult.

védelmérél, a talaj és felszin alatti viz szennyezések megel6zésérél, a mar bekdvetkezett
karesemények esetén a szennyezés felmérésér6l és mentesitésérél pedig
kormanyrendelet® szol. A foldtani kdzeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni
védelméhez szilkséges hatarértékeket minisztériumi egyiittes rendelet® allapitia meg.
A rendelet a karmentesités szakaszait (tényfeltaras, miszaki beavatkozas, monitoring) is
meghatarozza.

9.1. Talaj

9.1.1. Talajvédelmi Informaciés és Monitoring Rendszer

71. abra: A Talajvédelmi Informéciés és Monitoring Rendszer A Foldmaveléstgyi és a
mérépontjainak elhelyezkedése Budapesten Kornyezetvédelmi és
Terlletfejlesztési Minisztérium
1992-ben hozta létre a Talajvédelmi
Informacios es Monitoring

Rendszert (a tovabbiakban: TIM),
amelynek célja a talajkészletek
jellemzése és a talajallapot idébeni
valtozasainak nyomon koévetése.
Mikodtetését jelenleg a terméfold
védelmérsl szolo torvény™ irja eld a
talajvédelmi hatésag szamara. A
TIM az orszag egeész teruletére
kiterjed, 1236 pontot foglal magéaba.
Tekintettel arra, hogy Budapest
jelentdés része burkolt és beépitett,
ezek kdzul csak 4 pont talalhaté a

févaros terdletén, melyek
elhelyezkedését a 71. abra mutatja
be.

A pontokat kisebb természetfdldrajzi egységek reprezentativ terlletein jeldlték ki. A
vizsgalatok egy része helyszinen elvégzendd (pl. talaj-szelvény leiras), mas része akkreditalt
laboratériumokban térténik. Az eredmények tobb hazai és nemzetkdzi kutatés forrasai, a
talaj kornyezetallapot értékelésének alapja, de fontos adatbazist jelent a talajok
koérnyezetmindségi hatarértékeinek kidolgozasahoz is.
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25. tablazat: A TIM budapesti mintavételi pontok vizsgélati eredményei, 1992-2010.
(Forras: Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal; Névény-, Talaj- és Agrarkérnyezet-védelmi Igazgat6sag)

BUDa ' PEesT

Vizsgalt komponens Arzén | Cink | Higany | Kadmium | Kobalt | Krom | Molibdén | Nikkel Réz Olom
Mértékegység mg/kg mg/k mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg
"B" szenny. hatarérték 15 200 0,5 1 30 75 7 40 75 100
Pont z;/:l:; ?223/%9 Vizsgalati eredmények
éve
1992. 0-36 <10 85 <1 15 11 38 0,5 26 10 118
S8213 | 2004. 0-30 15| 228 0,1 0,9 8 29 0,1 25 95 128
2010. 0-30 4,93 | 40,6| <0,06 0,1 4,51 20,4 <0,06 11,3 9,31 7,46
1992. 0-36 <10 79 <1 0,6 8 22 1,1 25 28 31
S8313 | 2004. 0-30 9 70 0,1 0,3 6 18 0,4 16 23 18
2010. 0-30 532 | 94,7| <0,06 0,24 5,89 35,3 0,28 18 24,7 18,7
1992. 0-15 <10 41 <1 0,5 6 18 0,3 19 26 23
S8413 | 2004. 0-30 4 52 0,1 0,3 3 10 0,2 9 20 21
2010. 0-30 4,41 | 63,1| <0,06 0,21 3,99 21 0,17 11,3 14,2 13
1992. 0-40 <10 39 <1 0,7 7 19 1,2 22 34 34
S8613 | 2004. 0-30 25| 281 5,8 1 6 22 1,4 17 204 280
2010. 0-30 18,5| 203 2,37 0,57 5,81 34,2 0,89 17,5 85 186
Pont Vizsgalat éve Mélység (cm) Hum(Lé/s(S tart. Talajtipus

1992. 0-36 2,2 humuszos 6ntéstalaj, réti ontés

S8213 2004. 0-30 1,4 humuszos 6ntéstalaj, réti ontés

2010. 0-30 n.a. humuszos 6ntéstalaj, réti ontés

1992. 0-36 3,8 humuszos 6ntéstalaj, réti ontés

S8313 2004. 0-30 3,0 humuszos 6ntéstalaj, réti ontés

2010. 0-30 5,0 humuszos 6ntéstalaj, réti ontés

1992. 0-15 1,8 foldes, kopar talaj (karbonatos)

S8413 2004. 0-30 0,8 foldes, kopar talaj (karbonatos)

2010. 0-30 2,5 foldes, kopar talaj (karbonatos)

1992. 0-40 1,9 foldes, kopar talaj (karbonatos)

S8613 2004. 0-30 4,9 foldes, kopar talaj (karbonatos)

2010. 0-30 4,8 foldes, kopar talaj (karbonatos)

A vizsgalatok alapjan a talaj minésége altaldban megfelel6, bar az eredmények tdbb ponton
a ,B” szennyezettségi hatarértéket kismértékben meghaladé koncentraciot mutattak. Mivel
az adatok tajékoztatd jellegliek, és nem kapcsolddnak semmilyen ipari tevékenységhez, igy
tovabbi beavatkozast nem igényelnek.
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9.2. Felszin alatti viz

A felszin alatti viztestek viszonylag nagy kiterjedési vizadok, illetve a viztarté 6sszletek jol
lehatarolhatd részében talalhato felszin alatti viztomeget jelentenek. A viztestek folyamatos
megfigyelése, rendszeres allapotértékelése biztositia a viz védelmére és fenntarthatéd
hasznalatara vonatkozd EU eldirasok betartasanak ellendrizhet6ségét. A viz keretiranyelv
(a tovabbiakban: VKI)"* alapveté célkitiizése, hogy a viztestek allapota ne romoljon, illetve
2015-re lehetdleg minden viztest jo allapotba keruljon, mind mennyiségi, mind min&ségi
szempontbol.

9.2.1. Felszin alatti viztipusok

A felszin alatti viztipusok kdzé soroljuk a rétegvizet, a talajvizet, a parti szlirési vizet és a
hasadékvizet. Fontos annak ismerete, hogy a felszin alatti képz6dményekben (talaj, kézet)
talalhato viz szerkezeti szempontbdl hol helyezkedhet el. A viz lehet:

e az asvanyszemcsék kristalyvazaban,
o akozet-, talajszemcsék felliletén,
o aszemcsék kozotti porustérben, valamint

e hasadékos kdzetek esetén a kbzet hajszalrepedéseiben, hézagaiban, hasadékaiban,
barlang- és Uregrendszerében.

A kézetet (talajt) alkotd asvanyszemcsék kristalyvazaban elhelyezked6, un. szerkezeti viz
kotott, csak a kristalyszerkezet megvaltoztatasaval tavolithatdé el. A szemcsék fellletén
talalhaté az un. vizhartya, mely a vizmolekulakra haté er6 fajtaja és annak nagysaga szerint
tobb rétegre tagolhatd. Ugynevezett szabad vizrél beszéliink, amikor a vizmolekuldk mar
nem allnak a k&ézetrészecskék erdterének befolyasa alatt. A szabad viz a kézetek
porusaiban, a hajszalrepedéseiben, hézagaiban, hasadékaiban, illetve a barlang- és
Uregrendszerekben helyezkedhet el. Ez a viz a kapillaris er6 hatasara rovidebb-hosszabb
ideig visszatartodik, vagy a gravitacio hatasara leurul.

9.2.2. Felszin alatti vizek monitoringja

A felszin alatti vizek mennyiségi és minéségi allapotardl, az abban bekdvetkezd rovid, illetve
hosszu tavu valtozasokrdl leginkabb szisztematikusan kialakitott, a kutak és forrasok
mennyiségi és mindségi medfigyelésére épllé6 monitoring rendszerek szolgaltatnak
informaciot, de a vizkivételekrél szolo statisztikai adatszolgaltatasok és az id6szakos
felmérések is tajékoztatast adnak.

A felszin alatti viz monitoring rendszerében a vizek allapotat az allami szervezetek kdvetik
nyomon (teruleti monitoring), mig az egyes tevékenységek hatasanak nyomon kdvetésében
a kornyezethasznaldk is részt vesznek (kérnyezethasznalati monitoring). Az EU felé jelentett
orszagos viztest monitoring hal6ézat elemeit (VKI monitoring) a teruleti monitoring elemeibdl
valasztottak ki.
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72. &bra: Budapest felszin alatti elsé vizado képzédményei (Forras: MFGI'?)

Y P

Jelmagyarazat

CIFeltsités, kOlszini banya
—Karszt terletek
JKarszt teriiletek hasadékos feddvel
[JPordzus vizadok teriletei
[ERés és hasadékvizes terlletek
Wi Talajviz mélysége 0-1 m
Talajviz mélysége 1-2,5 m
Talajviz mélysége 2,55 m
Talajviz mélysége 5-7,.5 m
ITalajviz mélysége 7,5-10 m
ITalajviz mélysége 10-12,5 m
B Talajviz mélysége 12,5-15 m
B Talajviz mélysége 15-17,5 m
B Talajviz mélysége >17,5m
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9.2.3. A talajvizszint nyugalmi helyzetének alakulasa

A févaros talajvizszint észlel6 kutjainak vizszint adatai 2000. januar és 2006. december
kozotti idészakra vonatkozoan allnak rendelkezésre. Az alabbi abra szerint elhelyezkedd
417 db észlel6 kut adatainak elemzése alapjan a nyugalmi vizszinteket és a szamitott
vizszint-ingadozasokat a 26. tablazatban foglaltuk &ssze. Egyes esetekben a
vizszintingadozasra elég nagy intervallumot kellett megadni, mivel az adatok nagyon szortak,
és nem lehetett olyan trendet megallapitani, ami reprezentalta volna a keruletre vonatkozé
vizszint adatsort.

73. abra: A févaros vizsgalt talajvizszint észlel6 kutjai

A térképen jol lathato, hogy a févaros
terlletén nagyszamu észlel6 kut
talalhatd. Egyes kutak vizszint adatai
az elmult 50 évre visszamendbleg is
regisztraltak, masok azonban nagyon
hianyosak, emiatt nem  konnyl
egységes kovetkeztetést levonni az
adatokbdl. Vizszintingadozas esetén
megallapithatdé, hogy annak értéke
altalaban 0,5 és 1,5 méter kozé esik,
de megfigyelhetéek kiugréo esetek,
amikor akar 6 meéteres ingadozas is
eléfordult.
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26. tablazat: A vizsgalt talajvizszint észlel6 kutak nyugalmi vizszintje és ingadozésa (Forras: Budapest Févaros
Kérnyezeti Allapotértékelése 2011.)

Kerilet Nyugalmi vizszint terepszint alatt [m] Vizszintingadozas kutakra bontva [m]
. 1-14 1-3 (Egyes kutakban el6fordul 6 m-es ingadozas is.)
Il. 2-13 1-7
. 18 23
v 2-5 1-2
\'2 6-9 2
Vi 4-6 1-1
Vil 4-5 05
Vil 3-4 0,5-1
X 4.8 0,51
X 2-7 1
Xi 2-7 1-3
X, 2-6 0,5-2
XIl, 2565 0,515
XIV. 2-6 05-1.5
XV. 25 0,515
XVI. 23 1
XVII 2.5 1-2
XVIIL 1,54 0515
KX 2-3,5 0,6-1
XX 154 1
XXI, 6,5-10 0,5-1
XX 2,59 1-25
XX 253 05

9.2.4. A felszin alatti vizek minésége és szennyezéssel szembeni érzékenysége

Bizonyos emberi tevékenységek (pl. a felszin megbontasa, izolalasa, boritasa, vizkivétel, a
felszin alatti vizszintek megvaltoztatasa, vegyi anyagok, veszélyes hulladékok tarolasa) és
terllethasznalatok (uthaldzat, kozlekedés, allattartas, maltragyak- és ndvényvédd szerek
alkalmazasa) karosan befolyasolhatjak a felszin alatti vizek min&ségét. Budapesten
korabban az egyik legnagyobb veszélyforras a nagy mennyiségil tisztitatlan szennyviz
keletkezése, az illegalis hulladéklerakdk, a kozlekedés okozta terhelés (hulladék olaj,
akkumulator, utsézas) volt. A varos talajanak jelentds része szilard burkolattal boritott, ami
megvaltoztatja a vizek lefolyasat és beszivargasat. A burkolat nélkuli részeken intenzivebb a
beszivargas.

A felszin alatti viz min6ségét els6dlegesen az a kbzet hatarozza meg, amelyben a viz
elhelyezkedik, vagy mozog, de hatassal vannak ra az aramlasok, a viz felszin alatti
tartézkodasi ideje, illetve a hémérséklet is. A felszin alatti vizeink tdébbsége jo6 ivoviz,
kitermelésikkor csak fert6tlenitésre van sziikség, de (f6leg a rétegvizek esetében) sziikség
lehet pl. arzénmentesitésre, vas- és mangantalanitasra is.

A medenceteriiletek kavicsos, homokos vizadéiban az ivovizellatasra igénybe vett, kortlbelll
500 méter vastagsagu fels6 zonaban altalaban 1 g/I-nél kisebb oldott anyag-tartalmu vizet
talalunk. A karsztvizek a meszes, karbonatos kézetek oldodasa miatt alapvetéden kalcium-
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magnézium-hidrogénkarbonatos jellegliek. A hideg karsztvizek kis oldott anyag tartalmuak,
ivovizellatas céljara kivaldan alkalmasak, de konnyebben szennyezddnek a felszinrél.

A felszin alatti viztestek kémiai allapotértékelése a kiszobértékek és a monitoring adatok
Osszehasonlitasan alapul. A klszobérték tullépéseket okozhatjak azonban olyan helyi
szennyez8dések is, amelyek viztest szinten nem okoznak kockazatot. llyen esetben a viztest
nem kap gyenge mindsitést, de a szennyezést helyi szinten kezelni kell.

A sekély rétegek legelterjedtebb szennyezbanyaga a nitrat. Szamos diffuz forrasbdl
(mezbgazdasagi mdivelés, allattartételepek, telepulések, kommunalis hulladéklerakék)
szarmazik, de megfeleld mennyiségil oxigén jelenlétében nem bomlik le. A felszin alatti vizek
nitrat szennyezettsége erdsen fugg a foldhasznalattol. Az ammonium a felszin alatti
vizeinkben els@sorban természetes (foldtani) eredetli. Emberi tevékenységbdl
(mezdgazdasag, szennyvizszikkasztas) szarmazé ammonium csak kisszamu sekély kutban
fordul el kuszobértéket meghaladd koncentracioban, és a tullépések sehol nem terjednek ki
a viztest teriletének 20%-ara. Mivel a felszin kozelében, oxidativ koriimények kozott
gyorsan nitrifikalddik, elsésorban a nagyobb mélységu, védett rétegekbdl szarmazo felszin
alatti vizekben talalunk a 0,5 mg/l ivoviz hatarértéket meghaladé ammoénium koncentraciokat.

74. abra: Felszin alatti viz szempontjabdl

ol fokozottan érzékeny és érzékeny, valamint
Erzékeny teriletek kiemelten érzékeny felszin alatti vizminéség
Kiemelten érzékery védelmi teriiletek a févaros kertileteire lebontva

felszin alatti teruletek

a felszin alatti viz allapota szempontjabdl
érzékeny  teriileteken levé  teleplilések
besorolasarél szol6 rendelet” szerint

Mig a hideg-karszt és a parti szirési
vizekben 10% alatti a 0,5 mg/l
koncentracio feletti pontok aranya,
addig a 20 méternél mélyebb
rétegvizekben meghaladja a 40%-ot
és ez a mélységgel tovabb né. A klorid
tartalom novekedése a felszin alatti
vizekben  elsésorban  antropogén
eredeti, ami az utburkolat s6zasabdl
adodik.

A Budai-termalkarsztban kimutattak, hogy a bebetonozott Il. kerileti terlletek alatt talalhato
barlangokban a beszivargd vizek klorid tartalma magas és folyamatosan né. Remélhetdleg
ez a tendencia az utak s6zasanak betiltasa kdvetkeztében hamarosan csdkkenni fog.

A felszin alatti vizek szennyezédéssel szembeni érzékenység szempontjabdl a vonatkozo
kormanyrendelet * szerint harom csoportra oszthaték. Az utanpétlédasi viszonyok, a féldtani
kbzeg vizvezetd képessége és a kapcsolodd, védelem alatt allé terlletek alapjan
megkllonboztetlink fokozottan érzékeny, érzékeny és kevésbé érzékeny terileteket.
Fokozottan érzékeny terlletnek szamitanak a nyilt karsztok, valamint az tzemeld és tavlati
ivévizbazisok, asvany- és gyodgyviz-hasznositast szolgalo vizkivételek kijeldlt vagy kijeldlés
alatt all6 kulénbd6zb védéteriletei. Az érzékeny terlletek koézdtt a 100 m-nél kisebb
vastagsagban fedett karszt, és az 50-100 m-nél kisebb vastagsagban fedett f6 vizado,
térmelékes medenceiledékek elterjedési teriletei is megjelennek, a tébbi terliletet a rendelet
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kevésbé érzékeny kategoriaba sorolja. Az érzékenységi kategériaba vald sorolast lokalis
vizsgalattal pontositani lehet.

9.2.5. Viznyerd helyek

Budapest természeti kincsei kb6zé sorolhaték a gyoégyfurdék és hévizek. A fdvaros
kezelésében 6sszesen 110 db viznyerdé hely van, melybdl 6sszesen 54 db kit és forras
uzemel. Ezek kozul 18 db hideg vizes kut, valamint 36 db langyos és termal kut, illetve
forras. A vizkészlet a vilagszerte hires fiurdékben keril felhasznalasra, egy kisebb részik
gyogyvizként keril kézforgalomba.

9.3. Karmentesités
9.3.1. Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program

1996-ban indult el az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program (a tovabbiakban:
OKKP), amelynek célja, hogy a hazank teruletén torténé mindennemi talaj és felszin alatti
vizszennyez tevékenységre és anyagra kiterjed6en feltarja a multban keletkezett kornyezeti
karosodasokat, és intézkedések szulessenek a szennyezés csokkentése, illetve
megszintetése érdekében.

A felszin alatti viz és a foldtani kbzeg veszélyeztetésével, terhelésével, szennyezésével és
karmentesitésével 06sszefliggd informaciok és adatok gydjtésére és nyilvantartasara
fejlesztették ki a Felszin Alatti Vizek és a Foldtani Kozegek Kornyezetvédelmi Nyilvantartasi
Rendszerét (a tovabbiakban: FAVI). A szennyezett terliletek nyilvantartasa a FAVI
Karmentesitési Informéaciés alrendszere (a tovabbiakban: FAVI-KARINFO) alkalmazésaval
térténik.”

9.3.2. A budapesti szennyezett teriiletek

A FAVI-KARINFO adatbazisa alapjan Budapest teriiletén 6sszesen 113 feltételezetten
szennyezett terlleten tortént meg a tényfeltards, melybdél 83 esetben a kdornyezeti
karmentesitést mar elvégezték.

A talajszennyezettségekkel kapcsolatos adatok néhany év késéssel kertlnek atvezetésre a
FAVI adatbazisba. Ugyanakkor a Felugyel6ség naprakész nyilvantartast vezet a
tényfeltarasok és miszaki beavatkozasok beérkezett adatlapjai (B1, B2, B3) alapjan.
A Fellgyel6ség nyilvantartasaban 2012-ben tovabbi 74 feltételezetten szennyezett terulet
szerepelt, ebb&l 8 helyszinen folyamatban volt, 11 helyszinen pedig megvalésult a
tényfeltaras, 55 helyszinen a szikséges miszaki beavatkozast is elvégezték.

A tényfeltarasok adatai alapjan a talajszennyezések tébb mint felében alifas szénhidrogén
(TPH) a szennyezbanyag, de kisebb mértékben fémek, benzol és alkilbenzolok (BTEX),
valamint poliaromas szénhidrogének (PAH) is el6fordulnak. Talajvizek esetében alifas
szénhidrogének (TPH), valamint benzol és alkilbenzolok (BTEX) a jellemzd
szennyez&anyagok, de itt is eléfordulnak fémek, poliaromas szénhidrogének (PAH), valamint
halogénezett aromas szénhidrogének is.
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75. dbra: FAVI-KARINFO adatbéziséban szerepl6 76. abra: Feliigyel6ség nyilvantartasaban szereplé
szennyezett teriiletek, 2012. (Forras: KDV-KTVF) szennyezett teriiletek, 2012. (Forras: KDV-KTVF)

L3 Térwleltaras folyamathan - Tomyfetaras folyamatban

L Evdgaett tdmyfeitaris e Elvigratt tenyloitaris

L} Ebvbgoent misrakl . Elvegaett miszaki

beavoteords Beavatkosis

A szennyezett talajok karmentesitési technologidja tulnyomorészt szintén ex situ
szigeteléses eljaras (kitermelés, elszallitas és deponalas talajcserével) volt, de biolégiai és
fizikai-kémiai eljarasokat is alkalmaztak. A szennyezett talajvizek mentesitése soran a
leggyakrabban hasznalt technoldgia az ex situ fizikai-kémiai eljaras volt. Osszességében
elmondhatd, hogy a legtdbb potencidlisan szennyezett terulet, részletes tényfeltaras és
elvégzett karmentesités is a X. kerlletben talalhaté.

A FAVI-KARINFO és a Felligyel6ség 2012-es adatbazisaban 18 olyan helyszin szerepel,
amely részben vagy egészében a Févarosi Onkormanyzat, vagy érdekeltségei tulajdonaban
all. Ebbél 6 helyszinen a kdrmentesités teljes egészében befejez6dott, 8 terlleten pedig még
folyamatban van a miiszaki beavatkozas. llyen karmentesitési kotelezettséggel terhelt
terliletek pl. az Obudai Gazgyar teriilete (FOGAZ), a Naplas-banya (FKF) és a Cséry-telep
(FTSZV, FKF). A részletes adatokat a 14.4. sz. fuggelék tartalmazza.
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10. TELEPULESI ZOLDFELULETEK

10.1. Zoldfeliilet-gazdalkodas

A zoldfelllet-gazdalkodas feldleli a telepllések kondicionald célu zéldfellleteivel kapcsolatos
valamennyi allami, 6nkormanyzati és vallalkozoi tevékenységet. Témakorébe tartozik a
zoldfeluletek létesitése, fejlesztése és nem utolsésorban fenntartasa, kezelése, védelme,
valamint a zoldfellleti vagyonnal valé gazdalkodas.

Budapest kdzhasznalatu zoldfeluleteinek jelentds része févarosi tulajdonu, illetve kezelésa.
A zoldfellletek tulajdonosi-kezel6i viszonyainak alakulasara jellemz&, hogy az utdbbi
évtizedben megnétt a févarosi zoldfellletek részaranya. A kerlletek forrashianyos
gazdalkodasuk miatt kénytelenek &tadni zoldfellleteiket a févarosnak, hogy ezaltal
csOkkentsék Uzemeltetési koltségeiket.

Budapest Févaros Onkormanyzata a kiemelt kézcélu zéldteriiletekrél sz6lé rendeletében’®
kijelolte a févarosi jelentéségi, un. kiemelt kbzparkok és fasorok korét. Ezek a varosképi és
idegenforgalmi szempontbdl legfontosabb terlletek, amelyek a févaros arculatanak
kialakitdsaban meghatarozé jelentéségliek. A kiemelt zoldterlletek — tobbek kozott a
Margitsziget, Varosliget, Gellérthegy, Népliget, Hajégyari-sziget, a belvarosban [évd
fontosabb terek, mint pl. Marcius 15. tér, Vigado tér — fenntartasarol és fejlesztéserdl
tulajdontdl fliggetleniil az énkormanyzati térvény alapjan a Févarosi Onkormanyzat maga
gondoskodik. Ezen feladatok ellatdsaval a kozvetett (a 100%-ban févarosi tulajdonban lévé
Budapesti Varosiizemeltetési Holding Zrt.-n keresztiil) tulajdonaban lévé FOKERT-et bizza
meg.

A tarsasag 2012. évi jelentése szerint a fenti kdzszolgaltatasi tevékenységet 1772 hektaron
végzi a kovetkezd terlleteken:

27. tablézat: Forrésbiztositas a Févarosi Onkormanyzat kezelésébe zéldfeliiletekre (Adatforras: FOKERT)

Célzott terilletfelhasznalasi modok Terdlet 2011. Terdlet 2012.
(ha) (ha)

Kiemelt kozcélu zoldteruletek 463 461
Nem kiemelt, de intenziven fenntartott

. . 29 23
zoldterlletek
Kiemelt fasorok alatti z6ldsavok 60 61
Févarosi tulajdonu ingatlanok 207 205
Kozlekedési utvonalak 510 510
Helyi természetvédelmi terlletek 127 493
Erdé besorolasu teriletek 171 15
Osszesen 1570 1772

A FOKERT-hez tartozik, a fent felsorolt terlletek kiilénbdz6 gyakorisagu kaszalasa,
takaritasa és a cserjefoltok apolasa mellett 34 000 db sorfa folyamatos, teljes korl apolasa
és mintegy 120 000 db, kb. 1 000 km hosszan elhelyezked6 utvonal melletti fa alkalmankénti
gallyazasa, ifjitasa, esetenkénti kivagasa, pétlasa.

Az alabbi tablazatbdl (28. tablazat) lathatd, hogy az elmdult 6t évben a févarosi kezelési
zoldfellletekre szant forrasok fajlagos mértéke meglehetésen ingadoz6é képet mutat.
Osszességében elmondhatd, hogy mind az elmult tizenkét, mind az elmult 6t évet tekintve a
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févarosi zoldfellletek fenntartasara jutd forrasok egységnyi teriletre vetitett 6sszege az
inflaciot meghalad6 mértékben nétt.

77. dbra: A FOKERT kezelésébe tartozo kiemelt zéldfeliiletek teriileti eloszlasa négyzetméterben (Forras:
FOKERT, 2010.)
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28. tablazat: Forrasbiztositas a Févarosi Onkormanyzat kezelésébe tartozé kiemelt és nem kiemelt kbzcéli
zéldteriiletekre és fasorokra (Forras: FOKERT kézszolgéltatasi szerz6dései)

Ev Eléiranyzat Terulet Fajlagos kzéltség
(ezer Ft) (ha) (Ft/m?)
2000 777 159 547 142
2001 897 159 547 164
2002 1 269 900 548 232
2003 1229913 547 225
2004 1 359 000 550 247
2005 1591 000 571 279
2006 1 600 000 583 274
2007 1487 307 589 252
2008 1454 364 562 259
2009 2119 124 564 376
2010 1581 552 560 282
2011 2108 350 555 379
2012 2211391 636 347



http://www.fokert.hu/dokumentumok/kozerdeku/zksz/2011_evi_zksz.pdf
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78. &bra: A FOKERT kezelésében &ll6 zoldfeliiletek és fasorok

Jelmagyarazat:

I Fokert Nonprofit Zrt. kezelésében 8li6 kiemelt zoldfelGlet
| Egyébzoidfelliet
« Fokert Nonprofit Znt. kezelésében alio fasorok

10.2. Zoldteriiletek

A févaros tertletén talalhatd zoldfellletek telepilésrendezési szempontbdl tdbbféle dvezetbe
tartoznak. Terlleti kiterjedéslk, illetve teruleti valtozasaik a zoldfellleti intenzitdssal
mutathatok be (lasd 10.4 Zoéldfellleti intenzitas cimU fejezet). Az alabbi fejezet a zoldfeluletek
Ovezeti — jogi statuszénak valtozasaval foglalkozik: a jelentésebb funkciéju, valamint
kiterjedésl zoldfellletek kilonb6zd zdldterlleti célzott terlletfelhasznalasi médu egységbe
soroltak a Févarosi Szabalyozasi Kerettervben (FSZKT)"". Az erdéteriiletekkel kiildn fejezet
foglalkozik (lasd 10.3. Erddk).

A keretdvezetek 2007 és 2012 kdzotti idészakban tortént valtozasait a 29. tablazat mutatja.
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29. tablazat: Zoldterliletek valtozasa 2007-2012. kbzott

gg:gtkt teriiletfelhasznalasi '(I;\e;')ﬁlet 2007. '(I;]e;')ﬁlet 2012. Viltozas 2007-2012 (ha /%)

Fasitott koztér (Z — FK) 63,89 66,84 2,49/ 3,89
Kozkert (Z — KK) 223,00 227,00 3,99/1,79
Kézpark (Z — KP) 707,67 707,16 -0,51/-0,07
Varosi park (Z — VP) 515,62 517,67 2,05/ 0,40

Egyéb, kdzhasznalatra nem szant

Zoldfeliiletek (Z — EZ) 132,37 113,11 -19,38/-14,64
Z dsszes (Z-EZ nélkiil) 1510,19 1518,69 8,02/0,53
Z bsszes 1642,56 1631,80 -11,35/ -0,69

A tablazatbdl lathatd, hogy a funkcionalis zdldteriiletek nagysaga (zoldterlletek a Z-EZ
tertletek nélkil) a 2007 és a 2012 kozotti idészakban 8,5 ha-ral ndvekedett.

A Z-EZ terlletek csdkkenése a kdvetkezbkkel magyarazhato:

A Z-EZ célzott terlletfelnasznalasi médba olyan terlletek tartoznak, amelyek
aldbanyaszottak (alapincézettek) vagy kozlekedési palyak altal kbzrezartak, illetve egyéb
kornyezeti okok miatt funkcionalis zoldfellletként (kert, park) nem hasznalhaték. Ezen
terliletek Budapest Teleplilésszerkezeti Tervében (TSZT) tébb esetben lakéteriletbe sorolt
belterlleti funkciévaltd terlletek. Z-EZ terlletek csOkkentése, Uj lako- illetve egyéb
beépitésre szant terlletek Kkijelolése esetén, Uj zoldterllet (kdzkert, park) kialakitasa
kotelezd, a TSZT el6irdsainak megfeleléen (az atsorolt dvezetnek megfelel6 mértékben).

10.3. Erdék

A Pest Megyei Kormanyhivatal Erdészeti 79. abra: Uzemtervezett erd6k tulajdontipus szerint, 2013.
lgazgatosaga (a tovabbiakban: erdészeti (Forrés: Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonségi Hivatal)
hatésag) becslése szerint Budapest
kozigazgatasi hataran belll kozel
6000 ha erdétertlet talalhatd, amelybdl
jelenleg az Orszagos Erdéallomany
Adattarban nyilvantartott, erdétervezett
erd6k terulete mintegy 5700 ha — ez a
2002-es adatokhoz képest 400 ha-os
ndvekedést jelent.

Szintén az erdészeti hatésag becslése
szerint a févarosban szamos tovabbi
erddével boritott ingatlan talalhatd,
melyet a korzeti erd6terv nem
tartalmaz, igy pontos szambavétellk
még nem tortént meg. Az erdészeti
hatésag az  Erdétérvény’®  (a
tovabbiakban: Etv.) szerint az 5000 m*-t
meghalado, legalabb husz méter széles és két méter atlagmagassagot meghalado, illetve
minimum 6tven szazalékban faallomannyal boritott tertletet tekinti erdének.

A févaros terlletén talalhat6 erdétertletekbél a Pilisi Parkerdd Zrt. — mint az allami tulajdonu
erdbteruletek vagyonkezel6je — kizardélag erdétervezett terlleteket, mintegy 3900 ha-t kezel.
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A fb6varosi erdéteruletek tovabbi tulajdonosai, vagyonkezel6i lehetnek: kerlleti
onkormanyzatok, gazdasagi szervezetek és maganszemélyek (Forras: Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal”®).

Budapest Févaros Onkormanyzat 2012. évi vagyonkimutatasa 279,8 ha teriiletet tart nyilvan
erdéként, amelyb8l erdétervezett terllet 250,8 ha az Orszagos Erdéallomany Adattara
szerint. E terlletek 530 ingatlant érintenek, melyek kozil 6 esetében a Fovarosi
Onkormanyzat csak résztulajdonnal bir.

Ezen felil a vagyonkimutatdas nem az erddk kozétt tart nyilvan néhany kisebb,
Osszessegében 5 ha kiterjedésl erdétertletet a lll. kertletben az Aranyos utca és a Keled ut
mentén.

A févaros erdéstiltsége mintegy 11%-0s, Okoldgiai szempontbdl ez az arany nem kielégité. A
nemzetkdzi szakirodalom szerint a 20-25%-o0s erddsultség lenne kedvezé.

A kozjoléti erdbk aranya a 2002-es adatokhoz képest drasztikusan, 94%-rol 37%-ra
csokkent — ez els6sorban a Budai Tajvédelmi Korzethez tartozé allomanyok védelmi erdévé
valé atsorolasaval magyarazhatd. A kozjoléti erdék jelenleg jellemzben a pesti oldalon,
elsésorban Rakoshegy és Pestszentlérinc hataraban, valamint a Szilas- és a Rakos-patak
volgyében talalhatéak meg, de kisebb foltok a budai oldalon, a tajvédelmi koérzethez
csatlakozva is el6fordulnak.

A védelmi erddk altipusainak tobbsege a 80. abra: Uzemtervezett erd6k elsédleges rendeltetés szerint,
zoldfellleti rendszer kondiciondld, de 2013. (Forras: Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal)

nem rekreacios  eleme. Kivételt
képeznek a Budai Tajvédelmi Korzet
terletén talalhatd  természetvédelmi
erdék, melyekre igen jellemz6 az udulési,
turisztikai igénybevételbél eredé terhelés.
A védelmi rendeltetési erd6k kiterjedése
kb. 3100 ha (a fbvarosi erdétervezett
terlletek tobb mint 55%-a), els6sorban a
Budai-hegységben, a Budai Tajvédelmi
Korzet teruletén talalhatok.

Gazdasagi rendeltetésl erdék a févaros
teriletén csupan 8%-os aranyban
fordulnak el6.

Az erdéterlleteken kiemelt figyelmet
igényel néhany olyan probléma, mint a
hajléktalankérdés vagy az illegalis
hulladéklerakasok tgye.

Az erddboritottsag tekintetében Budapest terlletén az elmult évtizedben jelentésebb
valtozds nem tapasztalhaté. A Marylandi Egyetem, LANDSAT miuholdfelvételeken végzett
vizsgalatainak segitségével (81. abra) megallapithatd, hogy Budapest tertiletén csak kisebb,
elsésorban az épll6 MO utpalyaja (82. abra) illetve az erd6gazdalkodas utemezett
munkalatai (83. abra) miatt torténtek jellemzéen fakivagasok.



BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013. BUDA “PEST

81. abra: Erdéboritottsag valtozasa Budapesten 2000-2012 kézétt (Adatforras: Marylandi Egyetemso)
TS o T S, 7 e B > - T

-

- Erdéboritottsag csokkenése
- Erdéboritottsag névekedése
-Véltozatlan erdéboritottsag
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10.4. Zoldfeliileti intenzitas

A zoldfellleti intenzitas egyik meghatarozé indikatora a telepulések élhetéségének.
A zoldfelliletek kozvetetten, illetve kozvetlenll hatassal vannak a varosklimara, ezen belll is
a leveg6 paratartalmara, héhaztartasara (varosi hészigetekre), a talajvizhaztartasra, a
levegbmindségre és mas kornyezeti tényezbkre. Kozvetett médon pedig jelentés hatassal
vannak az élévilagra és az emberre is.

A zoldfellleti intenzitas vizsgalatdhoz a Budapesti Corvinus Egyetem, Tajtervezési és
Teruletfejlesztési Tanszék kutatasi eredményeit hasznaltuk fel. A vizsgalat alapjat képezd
adatbazis 2010-ben rogzitett Landsat TM5 muiholdfelvétel felhasznalasaval készilt. Az
adatbazis a mdaholdfelvételbél NDVI vegetacids index alkalmazasaval nyert Zoéldfelllet
Intenzitas (a tovabbiakban: ZFIl) értékeket tartalmaz 25x25 m-es raszter-haléban. A ZFI érték
a zoldfelllet intenzitasat jellemz8 % érték, mely az adott tertletre esé zoldfellletek aranyat
(terlleti kiterjedés és boritottsag mindsége is) fejezi ki, 0 és 100 kdzotti értéket vehet fel. Az
érték nagysaga nem egyezik a zoldfellletek tényleges nagysagaval (példaul: egy zart
lombkoronaszint alatt Iév6 szilard burkolat nem érzékelhetd a felvételeken).

A ZFI érték a 2010-es id6pontra 85 mintatertleten vizsgalt infravords légifelvétel vizualis
interpretacioval megallapitott zdldfellleti-arany becslés szerint a kdvetkezd pontossaggal
rendelkezik: a masfél hektaros mintaterileteken a ZFI érték bizonytalansaga atlagosan:
3,1% (a szantoterlletek kivonasaval a ZF| érték bizonytalansaga atlagosan: 2,6%)

A bizonytalansag okozéi kozé tartoznak a jellemz8en valtozo zoldfellleti intenzitassal
rendelkez6 mezdgazdasagi, vagy nagy kiterjedési, széls6ségesen szaraz, vagy nedves
gyepek terlleteken zajlé folyamatok, melyek rendszeresen megvaltoztatjak a zoldfelllet
boritasat vagy min6ségét. A hiba meérséklésére ezeken a teruleteken egy altalanos értékkel
szamoltunk.

10.4.1. A zoldfeliileti intenzitas teriileti megoszlasa

A 25x25 m-es raszter haldban rendelkezésre allo értékeket a terllethasznalati egységekre
Osszesitettik, amely alapjan lényeges Osszefiggések mutathatok ki, koncepcionalis
megallapitasok teheték.

A zoldfelllet intenzitdsi adatokbdl egyeértelmlen kirajzolédnak a zoldfelllet-hianyos, illetve
magas biologiai aktivitasu teruletek: a Budai-hegyvidék vonulatanak erdéi, a belvaros és az
atmeneti zéna rozsdadvezeteinek alacsony zoéldfelliletli térségei, a kdzepes intenzitassal
rendelkez6 el6varosi zona kertvarosi és mezégazdasagi terlletei.
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84. abra: Budapest zéldfellileti intenzitasa, 2010. (Adatforras: Budapesti Corvinus Egyetem, Tajtervezési és
Tertiiletfejlesztési Tanszék)

Zokdfelllet! intenzitas| érték
B o -10%
10-30%
30 - 60 %
50 10 %
B 70.90 %
B 00 100%

A vizsgalat alapjat képez8 adatbazis 2010. julius 14-én régzitett Landsat TM5 miholdfelvétel
felhasznalasaval készult.

A zoldfeluleti intenzitds az V., VI. és a VII. kerlletben a legalacsonyabb, illetve a VIII. és IX.,
valamint a XllI. keruletben is atlagosan 25% alatt marad. A kerlletek z6mének intenzitasa
50% alatti, de néhany el6évarosi kerulet, mint a XVII. vagy a XXII. ennél magasabb értéket
mutat.

10.4.2. A zoldfeliileti intenzitas valtozasa

A zoldfellleti intenzitas valtozas adatai jol szemléltetik az elmult évek urbanizacios
folyamatait. A Studio Metropolitana 2005-ben elkésziilt tanulmanya®' részletesen bemutatja a
korabbi idészak folyamatait. Jelen vizsgalatban — az ujabb adatokat felhasznalva — a 2005 és
2010 kozotti idészakot is vizsgaltuk (lasd 85. abra).
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85. abra: A fbvarosi zonak zéldfeliileti intenzitasanak 86. abra: Zoldfeliileti intenzitas valtozasa az
nagysaga az egyes  térségek  dsszteriiletének egyes zonak Osszterliletének szazalékaban
Szazalékaban 1990-2010 kézétt 2005-2010 kozott
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Duna | Hegy- El6-
menti | vidéki | varosi

1990* | 51,1% | 21,4% 34,9% 43,5% | 76,2% | 54,7%
2005* | 48,7% | 18,3% 32,9% 44,6% | 75,5% | 51,1%
2010** | 47,1% | 18,1% 32,3% 41,8% | 75,0% | 48,6%
*Az 1990 és 2005. évi adatok a Studio Metropolitana Kht.:
LA zoldfellleti rendszer allapota és valtozasa Budapest és
a budapesti agglomeracié teriletén  1990-2005”
tanulmanyabdl szarmaznak.

Bp. Belsé | Atmeneti

**A 2010-es év adatai a Budapesti Corvinus Egyetem,
Tajtervezési és Teruletfejlesztési Tanszékének
adatszolgaltatasan alapul.

Vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy valamennyi budapesti zéna esetében meghaladja
a zoldfelllet intenzitas csdkkenés a zoldfelllet intenzitdas névekedési értékeket a 2005. évi
adatokhoz képest. Osszességében Budapesten 1,5% kériili az intenzitas csdkkenés az
elmult 6t évben, amely az azt megel6z6 idészakhoz képest gyorsuld csdkkenést mutat.

e Az elmult 6t évben legnagyobb, koézel 3%-os csOkkenés a Duna menti zénaban
mutatkozott, mellyel a korabbi javul6 tendencia negativ iranyba fordult. Ez
magyarazhaté a kdzelmultban tértént jelentésebb part menti beruhazasokkal (pl: MO
autéut, csepeli szennyviztisztito)

e A belsd zéna 1990-2005 kozott bekdvetkezett intenzitds csdkkenése megallni latszik
az elmult években, a térség ,bedllasa” kdvetkeztében.

e Az atmeneti zéna zoldfelllet csOkkenése folyamatosnak mondhatd, Iévén, hogy a
térség atalakulas alatt all.

e A hegyvidéki zéna intenzitasa, az atmeneti zbndhoz hasonlé6 mértékben, permanens
lassu csokkenést mutat.

o Az el6varosi zonaban folyamatos, erésebb intenzitas csdkkenés latszik, a térség
jelentés fejlesztések szintere (pl. MO0), ugyanakkor az ezeket kompenzald
novénytelepitések kevésbé jellemzbek.
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11. TERMESZET- ES TAJVEDELEM

Budapest természeti képének valtozatossaga eurdpai mércével mérve még annak ellenére is
egyedulallénak tekinthetd, hogy az utébbi szazdtven év nagyszabasu épitkezései egyre
gyorsulé mértékben vezettek a természeti értékek rohamos csdkkenéséhez.

11.1. Eléhelyek

Az Eurdpa Unios
CORINE project keretein
belil a 90-es évektdl

Jolmagyarazat:

Jelliemazonn boepiett terlket

Vacow rokdtoriietek

kezdédéen hazankban is b ot
e|kéSZU|t a Nom-OntdzoN sZantaloides
, , , l_A: B2ol0k

felszinboritottsagi S

L. N Gyurmtlosbsbk, bogyosok
adatbazis. h Rt logeld
A muholdfelvételek Komplex mivelési zarkexel
alapjan modellezett Normészstes npvinyzetel
feISZI’n borl’tés Lomtilevels ardik

SR - Tilovell erdok
vegetacidtipusoknak

Vagyes ek

feleltetheté meg, igy
abrazolhaték a
klonbdz6 éléhelyek.

cnerjés lerillelek
SzAraziodi moecsarak

§ Folyovizek viz utok

87. abra: Eléhelyek (Forrés:
CORINE adatbazis)

Movaek

11.2. Természetvédelmi oltalom alatt allo teriiletek

A févaros terlletének mintegy 7%-a kulon jogszabalyban (lasd: alabbi fejezetekben) foglalt
védettség ala tartozik. Budapest terlletén természeti oltalom alatt all 3626 ha terllet, a
védelmi kategoridk terileti megoszlas szerint az alabbiak:

11.2.1. Természetvédelmi rendeltetésii teriiletek (Natura 2000 teriiletek)

Az eurdpai kdzosségi jelentéségl természetvédelmi rendeltetést teruletek halozataba
tartoz6 Natura 2000 terlleteken el6forduld kozdsségi jelentéségl, valamint kiemelt
kdzdsségi jelentéségl éléhelytipusok, illetéleg fajok megbrzéséhez sziikséges eldirasokat az
eurdpai kdzdsségi jelentéségli természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrdl szol6 rendelet®
allapitja meg.

A févarosi Natura 2000 tertletek (kb. 3313 ha, Budapest teriletének 6%-a) k6zé tartoznak
példaul az értékes noévényzettel boritott budai hegyek jelentés része, a Duna déli szakasza
és arterei, valamint idetartoznak a Rackevei (Soroksari)-Duna-ag és partszakaszai, valamint
a Tétényi-fennsik egy része is.

11.2.2. "Ex lege" védett teriiletek, értékek

A természet védelmérd| szdl6 torvény®® rendelkezése értelmében ,ex lege” védett természeti
terlletnek minésiinek a févaros terlletén talalhatd lapok, forrasok illetve ,ex lege” védett
természeti értékek a barlangok, foldvarak is. Az dsszesen, — a barlangok felszin alatti
kiterjedését nem szamolva — mintegy 90 ha (Budapest terliletének 0,1%-a) ,ex lege” védett
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természeti értékek hatarvonalat a Felugyel6ség allapitja meg, az érintett helyrajzi szamokat
a természetvédelemért felelés minisztérium tajékoztatja® tartaimazza.

A Gyali- és Rakos-patak mentén talalhaté lapok kb. 80 ha teriletet tesznek ki. Budapest
terlletén a természetes vizforrasok szama meghaladja a szazat, legtdbb kdzUlik a Budai-
hegyvidék teriletén talalhato.

Szamos kisebb-nagyobb barlang talalhaté a budai hegyekben. Jelentésebb kiterjedésa,
fokozottan védett barlangok: Budai Var-barlang, Ferenc-hegyi-barlang, Gellérthegyi-barlang,
Jozsef-hegyi-barlang, Matyas-hegyi-barlang, Molnar Janos-barlang, Palvolgyi-barlang,
Szeml6-hegyi-barlang. Ezek felszini vetllete kdzel 200 ha nagysagu.

Budapest terliletén egy féldvarrél van tudomas: a Gellérthegy teriletén kelta kori telepulés
kdzpontja volt a Kr.e. |. szazadban.

A varos teriletén tobb mint szaz forras ered, a forrasok adatbazisa a VITUKI korabbi
felmérésén alapul.

11.2.3. Orszagos jelentdségi védett természeti teriiletek

Ide tartozik a Budai Tajvédelmi Korzet, a budai Sas-hegy, a Gellért-hegy, a Haros-sziget, a
Jokai kert, a Flvészkert és a 2012-t61 a csepeli Tamariska-domb, valamint a barlangok
nagyobb kiterjedési felszini tertletei (kb. 2742 ha, Budapest teruletének 5%-a). Orszagos
védelmiiket miniszteri rendeletek® biztositjak.

11.2.4. Helyi jelent6ségii védett természeti teriiletek

A Févarosi Kozgyiilés altal rendeletben® kijeldlt — orszagos védelem alatt nem allé6 —
természetvédelmi terlletek és természeti emlékek tartoznak e védelmi kategériaba (kb. 842
ha, Budapest teriiletének 1,6%-a). Ide sorolhatd példaul az Orddgorom terlilete, a Naplas-t6
és kornyezete, a Merzse-mocsar és a Tétényi-fennsik is. Jelenleg 39 helyi jelentéségi
természeti érték (27 terilet és 12 emlék) talalhaté Budapesten, amelyek a 88. abran és a 30.
tablazatban lathatok. A védett természeti terilletek kezelését a FOKERT végzi a fenti
rendelet alapjan.

11.3. A helyi természetvédelmi teriiletek allapota

A természetvédelmi terlletek értékelését egy 1-5-ig terjed6 skalaval végeztuk a terulet
aktualis allapota alapjan (30. tablazat)®’. A legjobb értéket (5-6s) azok a védett teriiletek
kaptak, ahol a fenntartdson és meg6rzésen kivul egyéb beavatkozas nem szikséges, a
terulet kezelése megoldott.

Az oltalom alatt all6 természeti terlletek igen vegyes képet mutatnak. A tertletek tébb mint
fele (64%) nagyon j6, negyede (25%) j6 allapotban van, a tovabbiak esetében fokozottabb
beavatkozas szikséges az eldirt természetvédelmi kezelés fenntartasa, illetve javitasa
érdekében. Tobb esetben a tajidegen fajok elterjedése, a bolygatottsag (tulhasznalat,
szomszédsagi hatasok), és az illegalis hulladékelhagyasok miatt a terlletek allapota nem
megfeleld (térképi abrazolasuk a 88. abran lathato).

30. tablazat: A budapesti védett teriiletek allapotértékelése

A - 2 Terulet aktualis
Sorszam Terlilet megnevezése .
allapota
1. Balogh Adam-szikla természetvédelmi teriilet 4
2. Apathy-szikla természetvédelmi tertlet 5
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Sorszam Terlilet megnevezése Terl'J’Iet AT
allapota
3. Fazekas-hegyi kéfejté természetvédelmi terilet 3
4. Ferenc-hegy természetvédelmi terilet 4
5. Mihalyfi Erné kertje természetvédelmi terilet ®
6. Roka-hegyi kéfejté természetvédelmi tertilet 4
7. Mocsaros természetvédelmi tertlet 4
8. Ujpesti homoktdvis természetvédelmi teriilet 4
9. Palotai-sziget természetvédelmi terilet 4
10. Budai Arborétum természetvédelmi terulet ®
11. Rupp-hegy természetvédelmi terilet 5
12. Kéérberki szikes rét természetvédelmi tertlet 5
13. Orddgorom természetvédelmi teriilet 5
14. Kis-Svab-hegy természetvédelmi terulet 3
15. Deneveér uti gyepfolt természetvédelmi terilet 4
16. Facanos természetvédelmi terllet 5
17. Csillagvolgyi ut természetvédelmi tertlet 5
18. Istenhegyi uti kert természetvédelmi terdlet ®
19. Muvész uti kert természetvédelmi tertlet 5
20. Turjanos természetvédelmi terulet 8
21. Naplas-t6 természetvédelmi terilet 4
22. Merzse-mocsar természetvédelmi teriilet 4
23. Péceli uti kert természetvédelmi terilet 5
24, Kis-Haros-sziget természetvédelmi terllet 5
25. Tétényi-fennsik természetvédelmi tertlet 3
26. Sorokséri Botanikus Kert természetvédelmi tertilet 5
27. Févarosi Allat- és Noévénykert 5
28. Bécsi kapu téri védett sz616t6ke )
29. Gazda utcai harsfa 5
30. Kondor utcai Libanoni cédrus 5
31. Pusztaszeri uti védett foldtani alapszelvény 4
32. Heinrich Istvan utcai olimpiai emléktélgy )
33. E6tvos uti kocsanytalan tolgy 5
34. Felhé utcai hegyi mamutfenyd 5
35. Lorant uti korai juhar )
36. Martonfa utcai eperfa 5
37. Hangya utcai feketefenyé 5
38. Rath Gyorgy utcai platan 5
39. Svajci uti biikk 5

11.4. Okolégiai Halézat

A fent emlitett természetvédelmi oltalom alatt allé értékeket kiegésziti (és részben atfedi) az
Orszagos Teriiletrendezési Tervben®® (OTrT) meghatérozott, teriiletrendezés eszkdzeivel
szabalyozott Orszagos Okoldgiai Halozat dvezete. A haldzat magteriiletbél, pufferteriiletbdl
és 6koldgiai folyosdbdl all. A magterilet atfedésben van a természetvédelmi oltalom alatt allé
tertletekkel, de a magteruletbe tartoznak tovabbi, természetvédelmi szempontbdl értékes, de
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természetvédelmi oltalom alatt nem all6 teruletek is. A magteruleteket puffertertletek veszik
koril, az 6koldgiai folyosd pedig 6sszekoti az elébbi értékes éléhelyeket.

Az Orszagos Terlletrendezési Tervben Kkijeldlt 6kolégiai halézat a févaros szinte valamennyi
természeti szempontbol értékes teruletét tartalmazza (kb. 6898 ha, Budapest teruletének
13%-a). Magteriilet dvezete: 2840 ha; okolégiai folyosé Ovezete: 3088 ha; pufferterilet
Ovezete: 970 ha. Példaul a budai hegyvidék, a Duna teljes budapesti szakasza arterével
egyutt, és a Kkisvizfolyasok partmenti savja is halézati elemként funkcional. Az Uj
agglomeraciés térvényben (BATrT®) Iehatarolt térségi okoldgiai halézat elemei kis
eltérésekkel megfeleltethetéek az orszagos okoldgiai halézatnak.

88. abra: A févaros természeti értékei (Forras: Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatésaga)

Jelmagyerazat

SN Orsxagos védett természet! terdlet
NN\ Okologial Halozm
V47 Naturs 2000

®  Fokozottan védett barlang
B coiege vidert lip Helyl védett termeészeti terilet
A [x lege védett Sidviar »  Helyl vedett termeészeti értek

Ex lege védett forras 1. Helyi védett természeti érték sorszéma
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12. FENYSZENNYEZES

A mesterséges (civilizacios) fények — kozvilagitas, kdzlekedési fények, fényreklamok,
diszkivilagitas, eseti rendezvény-vilagitas — alapvetben az éjszakai fényviszonyok jelentés
megvaltoztatasat produkaljak. A természetes éjszakai fények latvanyanak (lathatésaganak,
erzékelhet6ségének) csokkenése az elsé, amit regisztralunk. Ezt és a mesterséges fény
tovabbi kisebb-nagyobb kartétellel jaré hatasait 6sszegezve fényszennyezésnek nevezzuk.

Az orszagos teleplilésrendezési és épitési kovetelményekrdl szélé kormanyrendelet® a
fényszennyezést a kdvetkezOképpen definidlja: olyan mesterséges zavaré fény, ami a
horizont félé vagy nem kizarélag a megvilagitandé felliletre és annak iranyaba, illetve nem a
megfelelé idészakban vilagit, ezzel kaprazast, az égbolt mesterséges fénylését vagy karos
élettani és kdrnyezeti hatast okoz, beleértve az élévilagra gyakorolt negativ hatasokat is.

A fényszennyezés tartalma a karokozas moddjai alapjan a kovetkezé (Forras:
Vilagitastechnikai Evkényv®')

e az eltékozolt energia (aramfelhasznalas, héemisszid),

o akaprazast kivaltoé hatasok (a tajékozédas biztonsagat korlatozzak),

e birtokhaboritas fénnyel (pl. az ablakon, fuggonyon at bejuté nemkivant fény),

e az Adllatvildag élettani zavarasa (nappal-éjjel életciklusok aranyvaltozasa, éléhely
fajosszetételének kényszerlih moddosulasa, populaciok foldrajzi  athelyez6dése,
életképesség csokkenése),

e emberre gyakorolt élettani hatasok (pszichikai és hormonhaztartasi zavarok, s ezek
kovetkezményei),

e noveényvilagra gyakorolt hatasok (asszimilacio-disszimilacio zavarasa, fejlédési
rendellenességek, élettartam csdkkenés), de ezek még kevéssé kutatottak,

e az éjszakai égbolt fényeinek észlelhetetlensége (kulturalis és rekreacios deficit).

A karos hatasok kozul kiemelendé az emberre gyakorolt élettani hatasok. Az éjszakai
pluszfény az embernél a ,bioldgiai 6ra” eseti atallitdsa révén hormonhaztartasi anomaliakat
okoz (melatonin képzd&dést leallitva) és hosszu tavon korrelacié regisztralhaté a rak
el6fordulas gyakorisag terén az embernél. A nappali id6szakon kivuli pluszfény (light at night
— LAN) hatasa az alvo (zart) szemen, szemhéjjal fedett retinan at is hatast fejt ki az emberi
szervezetre, igy ily modon is ves’zelyes 89. dbra: Magyarorszag és kérnyezete éjszakai ,fény-képe”
lehet. Ugyanakkor Magyarorszagon a (Forras: NASA, SNPP)

fényszennyezés emberi egészségre
gyakorolt hatasanak kutatasa még
kezdeti staddiumban van.

Magyarorszag és koérnyezetének
éjszakai Urfelvételen tisztan lathatok a
fényes nagyvarosok: Budapest,
Pozsony, Beécs, Zagrab és Belgrad,
koszonhetben a dekorativ, de részben
foloslegesen kibocsatott fénynek (lasd
89. abra®).
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A fényszennyezéssel, mint munkavédelmi kérdéssel, a munkavallalokat ér6 mesterséges
optikai sugarzas expoziciora vonatkozoé minimalis egészségi és biztonsagi kévetelményekrél
sz6l6 miniszteri rendelet foglalkozik®*. Ennek oka, hogy az é&jszakai miszakban is
dolgozoknal a negativ élettani hatasok sokszoros gyakorisaggal jelentkeznek.

A (folosleges és kis odafigyeléssel elkerilhetd) fényszennyezés ellen id6kapcsolés és
mozgasérzékelds vilagitotestekkel, tukrokkel a fényt levetitd lampakkal védekezhetlnk, és
féleg ugy, hogy odafigyellink arra, hogy mikor és mennyit vilagitunk, nem utolsé szempont a
fény iranya.

90. ébra: Budapest éjszakai lirfelvétele (Forrés: NASA, SNPP)
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13. A VAROSI KLIMA ES VALTOZASAI

A varos éghajlati rendszerének megismerése két fazisban torténhet. Egyrészt at kell tekinteni
azt az éghaijlati, makroklimatikus kornyezetet, amelybe a varos beagyazédik, masrészt a
varos sajatos helyzetébdl, geomorfologiai és strukturalis adottsagaibdl kiindulva, a helyi
klima legfébb vonasait kell feltarnunk és értékelnink. A meteorologiai elemek valamint a
légszennyezettség tér- és idébeli eloszlasanak ismeretében ezen informaciok szintézisével
eléallithaté a varos éghajlati korzeteinek, illetve klimatipusainak rendszere.

A Févaros altalanos éghajlati képének
meghataroz6 vonasa, hogy nemcsak
varosi mivoltabdl fakaddan rendelkezik

91. abra: A varosi éghajlatot meghatarozé tényezbk
(Forras: Mika Janos)

sajatos éghajlattal, hanem lényegében !ﬂ?,,mk
makroklimatikus ~ értelemben s b s
keverék éghajlata van, mivel az alfldi ~ Foldrajzi helyzet l \dSjaras
€s a kozéphegységi klimaterlletek - domborzat , - fathézel
. . . , . - Kornyék - 16gkoni stabilitas

hataran fekszik. Ez pedig a varosi felszinjellege VAROSKLIMA
klimajelleg kifejlédéseét, teruleti
rendszerét, érvényestilését &

Arté 2 anli Varosméret Varosszerkezet
nagymértékben befolyasolja. kieredés -SDI!OQOyagokk

. , . i - lakosdruseg 3 H vita - beepilés! struktura

Budapest teriiletének mezoklimatikus Varosi aktivitas L5 1o has
. . . . c,‘r‘uigligﬂcl lq?;r\alas - terUlethasznalat
jellemz6i  kozil kitlintetett  figyelmet . Kibocs Atha(ok yszennyezés

érdemel a hdsziget-jelenség és a

sajatos légmozgasi rendszer. A sugarzasi viszonyokat vizsgalva fel kell hivni a figyelmet
egyfelél arra, hogy a belsé zona térsége — a nagyobb Iégszennyezettség miatt — kevesebb
besugarzasban részesul a kulterlletekhez képest. Masrészt szoros 6sszefuggés van a
sugarzasveszteség mertéke és a légmozgas iranya kozott. Bizonyitott tény példaul, hogy az
északnyugati szektorbdl fujoé szelek idején a varoskdézpont sugarzasbevétele nagyobb, mint
pl. Pestszentl6érincé. Ekkor ugyanis délkelet felé sodrédik a belvaros szennyezett levegéije.
Harmadrészt, a sugarzasi viszonyok értékelésekor nem tekinthetiink el a Budai-hegység altal
kivaltott szerény mértékli, de mégis létezd fOnhatastdl, illetve attdl, hogy a hegység
magasabb csucsai természetesen tébb napfényben részesuinek.
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13.1. Hémérséklet, hdészigethatas

A hémérsékletet a sugarzas és a
felszin anyagi tulajdonsagai egyuttesen
alakitjak ki. Emiatt nagy sullyal veendé
figyelembe a domborzat és a beépités
jellege. A slrin beépitett teriletek
hémérséklete tobb fokkal melegebb a
jelentdsebb zoldfellletekkel rendelkezé
kulsé terlleteken mérhetd érteknél. A
burkolt és beépitett fellletek kisugarzé
hatasa a felulet melegedési folyamatait
elnydijtja, ezaltal nagymertékben
befolyasolja a felszini hémérsékletét.

A 92. abran lathaté hétérkép komplex
hatast mutat. A hdé (sugarzas)
visszaver$ fellletek melege mellett a
kézuati forgalom emittalt héje egyitt
regisztralhato, S a motorizacio
novekedésével e hatas szintén tovabb
novekedhet. A hétérképen sarga és
piros szinnel jeldlve lathaté a bels6
varosrészek és a bioldgiailag inaktiv

fellletek (nagyobb, egybefiggé
beépitett  és burkolt  terlletek)
hémérsékleti tobblete. Kékes
tonusokkal a kuls® varosrészek,

zémében Okoldgiailag aktiv (parasabb,
hivdsebb) teriletei lathatok, valamint a
Duna. Mulholdas felvételek tanusaga
szerint, meleg nyari napokon Budapest
bels6 varosmagjanak legmagasabb
hémérsékleti értékei akar 7 °C-kal
magasabbak, mint a zdldbvezeti vagy
szuburbanus tertleteken.

Budapest Varosi hészigetének
kutatasaval tobbek kozt az ELTE
Meteoroldgiai Tanszéke foglalkozik. A
kutatas keretében a MODIS miholdas

felvételek alapjan mérték a
felszinhémérsékeleket (lasd: 93.
abra®), azonban ezek felbontasa

1 km? koriili, amelyekbé| részletesebb
klimatikus hatasok nem itélhet6k meg.
Ennek ellenére jol tanulmanyozhato,
hogy a nappali és éjszakai hészigetek
az év soran hogyan alakulnak.

92. abra: Budapest hétérképe 2005. augusztus 1-én 9.30-kor

(Forras: Budapest Kérnyezeti Programja 2007.)
- p —

Ok

93. abra: A varosi hésziget atlagos évszakos szerkezete
Budapest térségében (a Terra/MODIS 2001-2008, és az
Aqua/MODIS 2003-2008 kézétti felszin-hémérsékleti mérései
alapjan) (Forras: Dezsé-Bartholy-Pongracz)
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A felszinhdmersekiet ¢s a varoskamycks atlaghomersekler kionbsepe (°C)
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A kutatas eredményeképpen megallapithatd, hogy mely terliletek azok, ahol a Iégtérben
mérhet6 hészigethatas jelentds. A nappali hésziget magja a févaros pesti oldalan, a belvaros
felett helyezkedik el, melynek értékei a varoskornyéki atlaghémérsékletnél tavasszal 3-4 °C-
kal, mig nyaron 4-6 °C-kal magasabbak. A budai oldalon a h&sziget hatasa kevésbé
jelentkezik, a tavaszi-nyari id6szakban a Budai-hegység legmagasabb részeinek felszin-
hémérséklete raadasul 5-6°C-kal alacsonyabb, mint a varoskornyéki atlaghémérséklet. Az
6szi-téli idészakban nappal a hdsziget erfssége a belvarosban kisebb, mint nyaron,
kb. 2-3 °C. Az éjszakai hbsziget szerkezete ezzel szemben eltér a nappalitdl: a févaros
szinte teljes terliletén magasabbak a hémérsékletek, a hdsziget centruma pedig a budai és
pesti oldalra egyarant kiterjed. Az éjszakai képeken — a nappaliakkal ellentétben — a budai
hegyek melegebbek, mint a varoskornyéki atlaghémérséklet.

A hészigetek azon tul, hogy a lokalis klimatikus viszonyokat befolyasoljak, a folytonos
felszalld 1égmozgas a mezoklimatikus légmozgasokra is jelentés médositd, akadalyozo
hatassal vannak.

94. abra: A hésziget-hatas okozta cirkulacioé elvi vaziata
(Forréas: Varosklima kalauz)

A 94. abran (forras: Varosklima kalauz®™)

a hdsziget-hatas okozta cirkulacié elvi
vazlata lathaté. A varosbelsdbdl a meleg
levegd felszall, s a varos kiilsé terlleteirdl
érkez6 légaramlat tkozik vele, majd
kijebb leszall. igy a varos belsd
tertleteinek atszell6zése korlatozodik, a
leveg6 melegebb, szarazabb, mint a
klls6 tertletrészeken.

13.2. Csapadék

A csapadék terlleti eloszlasat vizsgalva,

az évi Osszegek meglehetésen széles 95. 4bra: Atlagos éves csapadékésszegek Budapesten
és kérnyezetében 1971-2000 kézétti id6szak alapjan

(Forras: OMSZ)

skalan mozognak, a varos méretéhez
képest relative nagy terileti kilénbségek

figyelhet6k meg. Ez részben a domborzati i T s
viszonyokkal, részben a sajatos aramlasi E’ 5(";_205%
rendszerrel magyarazhat?. A s S5 ' [ 550 - 600
légnedvesség terdleti eloszlasanak SRR N : I 600 - 650
legjelentésebb vonasa, hogy a belvarosi AL © , B 550 - 700 =

térség relativ paratartalma igen alacsony,
és minél inkabb kozelitunk a dombos-
hegyes vidékek felé, illetve a vizparthoz,
annal nagyobb értékeket kapunk.

Budapest atlagos évi csapadékdsszege
533 mm, két esésebb (kora nyar és késé
0sz), és két szarazabb id6szak (tél kozepe-
kora tavasz és kora 6sz) valtja egymast. A
legkevesebb csapadék februar-marciusban
hullik, a legcsapadékosabb hénapok pedig
— nagyjabdl kétszer akkora 6sszegekkel —
a majus-junius.
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13.3. Szélviszonyok

Budapesten két helyi szélrendszerrel kell
szamolni. Az egyik a korabban emlitett
hészigettel 6sszefiggd varosi cirkulacié, ami
nyaron és Osszel fordul el leggyakrabban,
napi menetben pedig az esti és éjszakai
6rakban figyelhetd meg leginkabb. A masik
viszonylag stabil eleme a varosi cirkulacios
rendszernek a Budai-hegység keltette hegy-
volgyi szél. A varoson belll a szélviszonyok
tekintetében igen nagy terileti kilénbségek NY
mutatkoznak.

96. abra: A budapesti szélrézsa sokéves adatok alapjan
(Forras: OMSZ)

ENY 1 EK

Ezzel 6sszefliggésben két alapvetd tényt kell
kiemelni. Az egyik az, hogy a Budai-hegység
felé kodzeledve egyre csOkken a

. . L .y , DNY | DK
szélsebesség. A masik fontos sajatossaga
Budapest szélrendszerének, hogy a Budai- 5
hegység szélirany-modosito hatasa A budapesti térség uralkodé széliranya az

kévetkeztében kis tavolsagon belll is északnyugati (kb.25%). S ,

merében mas szélirany-gyakorisag adédhat. Kéveti jelentéségben a Duna-volgyi északi (kb. 10%) és
] .. . } f a nyugati (kb. 10%).

A varos egeszet tekintve ket nagyop ontos A délies és a keleties szelek részaranya Kicsi

atszell6zési csatornardl beszélhetink. Az (egyenként 6-8%).

egyik — és talan ez a meghatarozé — a Duna- A szélcsendes idGszakok aranya meglehetésen magas

volgye, a masik a Hivosvélgy. Mindketts Ko 21%).

tengelye kozel all a térség makroklimajara

jellemz6 uralkodd széliranyhoz. Figyelembe véve tovabba a Budadrs és Torokbalint kozott

huz6dd, a varosnak nyugatias iranyban is nyitottsagot biztosité volgyet, joggal tekinthetjik a

nyugati, északnyugati és északi iranyokat kedvez6 és egyben alkalmas kiszell6zési iranynak.

A 2012-es évben a korabbi vizsgalt id6szakhoz képest névekedett az északnyugati szelek
gyakorisaganak aranya, illetve csdkkent az atlagos szélsebesség (lasd 97. és 98. abra).

97. abra: Széliranyok gyakorisaganak valtozasa  98. abra: Szélsebesség valtozasa (Forras: OMSZ)
(Forras: OMSZ)

38mis

E
EEny 15 EEK 1971-2000
32 mis 2012
ENY 10 EK
) 2.8mis
NYEN s 2
KEK
Y 5
\\ 24mis o
NY | ) : K
\ 2,0mis H
NYDN S
Y KDK 1,8mis -
DNY DK 1,2 mis T T T T T T T T T T T 1
e 1008-. J F M A M J4 J A 5 O N D
OMSZ DDNY DDK 1998-2008
s D 2012

100




BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013. R
v STKO © SE 2013 BUDA i PEST

13.4. Budapest éghajlati paraméterei

Altalaban hémérséklettel (atlag, illetve rekord), napsiitéses Orak szamaval és
csapadékmennyiséggel szokas jellemezni egy terilet éghajlatat. A kévetkez6kben Budapest
éghaijlati rekordjait és atlagait havi bontasban és éves szinten kdzdljuk.

31. tablazat: Budapest f6bb éghajlati adatai az elmult 25 év (1985-2010.) adatai alapjan (Forras: OMSZ)

Hénap Jan. | Feb. Mar. Apr. Maj. Jan. Jal. |Aug.| Szep. Okt. Nov.| Dec.|Ev
Atlagos max. hémérséklet (°C) 1,2 45 10,2 16,3 21,4 --- 22,1 16,1 8,1 3,1 ' 15,0
Atlaghémérséklet (°C) -16/1,1 56 11,1 159 19,0 20,8 20,2 16,4 11,0/48 0,4 104
Atlagos min. hémérséklet (°C) -40 -1,7 1,7 6,3 108 139 154 149 115 6,7 (21 -1,8 6,3

Atl. csapadékmennyiség (mm) 39 37 37 47 65 70 50 50 43

47 60 49
Havi napsutéses orak szama -- 137 182 230 248 274 255 197 156 -- 1933

Budapest sokévi atlagos havi kozéphémérsékleteit tekintve elmondhatd, hogy a leghidegebb
hénap a januar, mig a legmelegebb a julius. Az évi kbzepes hdingas 21,1°C. Budapest
atlagos évi csapadékdsszege 593 mm, két esdsebb (kora nyar és késd 6sz), és ket
szarazabb id6szak (tél kozepe-kora tavasz és kora 86sz) valtja egymast. A legkevesebb
csapadék februar-marciusban hullik, a legcsapadékosabb honapok pedig — nagyjabol
kétszer akkora 6sszegekkel — a majus-junius.

Budapesten a napsutéses oOrak éves 0Osszege atlagosan 1930 ora, de évrél évre nagy
valtozékonysagot mutat. Megfigyelheté a napfénytartam jellegzetes évi menete, a nyari
hénapokban van a maximuma (havi 250-270 6ra), mig november-januar idészakban a
minimuma (havi 50-70 ora).

13.5. Budapest teruletének mezoléptékii éghajlati korzetei

A févaros mezoklimatikus korzetrendszerének leirasahoz felhasznalasra kerdlt Dr. Tokei
Laszl6 Budapest Altalanos Rendezési Tervéhez 1995-ben készitett klimatikus szempontu
elemzése, amely a févaros éghajlati kdrzeteinek leirasat tartalmazza.

Budapest finomabb felbontasi — mezoléptékii — kbrzetrendszerének meghatarozasa tébb
szempont egyideji figyelembevételével lehetséges. A meteoroldgiai paraméterek mellett
elkerllnetetlen a beépitettség szem el6tt tartdsa, ami a varosi hésziget-hatas
érvényesilésének fokara utal. Fontos tampontot nyujtanak a geomorfoldgiai viszonyokra, a
tengerszint feletti magassagra, a taji elemekre, és a felszin min6ségére vonatkozo
informaciok. Bar énmagaban a légszennyezettség nem tekintheté klimaparaméternek, a
varosi mezoklima értékelésekor nem tekinthetiink el figyelembe vételétél.

Ez annal is inkabb indokolt, mivel a szennyez6anyagok koncentraciéjanak alakulasa dontéen
a meteoroldgiai tényezék flggvénye, és egy korzet komfortértékének megitélésekor sem
valaszthat6 szét a klima és a levegébtisztasag kérdeése.

Rendszerbe foglalva a klima alakitasaban, illetve médositdsaban szerepet jatszo tényezdket,
alapvetden kétféle éghajlati fétipusrol beszélhetlink: mesterséges alapu mezoklimarél és
természetes alapu mezoklimardl. A felosztas tovabb finomithaté a beépitettség foka és a
leveg8szennyezettség mértéke szerint. A természetes alapu klimatipusokon belil siksagi,
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dombvidéki, ill. hegységi és vizparti valtozat szerepel. A mesterséges eredeti
mezoklimaknak két f6 tipusat, a dominansan varosi és az atmeneti jellegl varosi valtozatot
kulénboztethetjilk meg. Mindezek alapjan 6sszesen 10 féle éghajlati korzetet lehet
megkulonboztetni. A 99. abran a felsorolt budapesti klimatipusok térbeli elhelyezkedését
mutatjuk be.

99. abra: Févarosi klimatipusok (Dr. T6kei LaszI6 klimavizsgéalata nyoméan)
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13.6. Eghajlatvaltozas
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A FoOld éghajlata és igy Budapesté — bizonyithatéan — mindig valtozik, mindig valtozott és
valtozni is fog. Hidegebb, melegebb, szarazabb és nedvesebb idészakok valtogattak
egymast. A globalis éghajlatvaltozas kapcsan jellemzéen két fébb (jelenleg egymassal
vitazé) tudomanyos tedria létezik (antropogén hatas, naptevékenység hatasa), de ugy
latszik, hogy az allaspontok (ha csak lassan is) kozelednek és egymast kiegészitve a

lényegre, a klimavaltozas lehetséges
negativ hatasainak elkerulésére
Osszpontositanak. Jelen értékelés

alapvetéen az éghajlat-valtozasi tények
Budapestre vonatkozdé leirasat
tartalmazza, nem célja bemutatni az
éghaijlatvaltozast kivalté okokat.

Budapest 1901-t61 kezd6dd hémérsékleti
idésorat nézve (100. abra) elsédleges
képet kapunk a 2012-es ev
atlaghémérsékletének elhelyezkedésérdl
az elmult 112 év soraban. Az adatokhoz
illesztett trendvonal egyértelmien
emelkedést mutat (elmult 112 évben kb.
+1°C-o0s emelkedés adddik). Az emelkedd
hémérséklet azonban nem csak a globalis
éghajlatvaltozasnak tudhaté be, hanem a
fokozddé varoshatasnak is.

Az éves kozéphbmérsékletek sorozatat
tekintve jelent6s ingadozast is tapasztalunk
a XX. szazad folyaman. Az 1940-es évek
kézepéig emelkedett a hémérséklet, majd
csOkkent kb. 30 éves periédusban. A
melegedési folyamat az 1970-es évek
vége felé kezd6dott ismét, és azéta is tart.

Az altalanos felmelegedés mellett legalabb
annyira fontos a széls6séges idjarasi
események gyakorisaganak alakulasa,
amelynek katasztrofavédelmi (arviz-, szél-
és viharvédelem) és élettani hatasai vannak
(a héhullamos, kanikulai napokon
jelentdsen megndvekszik a halalesetek
szama).

Héségperiodusok régebben is voltak,
ugyanakkor az utdbbi két évtizedben
rendszeressé valt az el6fordulasuk. Az
OMSZ klimatoldgiai adatbazisaban végzett
elemzések szerint a nyari
k6zéphémérséklet emelkedett leginkabb a

100. abra: Az évi kbzéphdémérsékletek valtozasa
Budapesten 1901-20712 kéz6tt °C-ban (Adatforras:

OMSZ)

1901 1511 1S2% 1931

1941 1951 156%f 1571 1%681 1991 2
Az  id6ésor  maximum-h&mérsékleteit
Budapesten a legmelegebbet
(40,7 °C), leghidegebb hémérsékletet
(-23,4°C) mérték.

101. abra: A leghosszabb,
héhullamok Budapesten 1901-2013
homogenizalt adatok alapjan (Forras: OMSZ)
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g Lt M..uud-

elemezve
2007. julius 20-an
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legalabb  27°C-o0s
kbzébtt,

102. abra: A legalabb 27°C-os h6hullamos napok éves
6sszege Budapesten 1901-2013 kézétt, homogenizalt

adatok alapjan (Forras: OMSZ)
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mult szazad eleje 6ta, amely a héséghullamok siriibb eléfordulasaban is megmutatkozik.

A Budapesten hullott csapadék évi

Osszegének 1901-t61 kezddédd id&sorat 103. abra: A csapadék évi Gsszegének valtozasa
tekintve &bra (103. &bra) az utdbbi Budapesten 7901 és 2012 kézo6tt mm-ben (Adatforras:

évtizedekben csokkenés mutathatd ki, OMS2)

mértéke a vizsgalt 112 év alatt ™

500 | l

megkodzelitette a 10%-ot. Az évek kozotti | | j

. . . . . P .. , 200 i f | {
valtozekonysag igen jelentés, a csokkenés = || A, M 1' f |
ellenére nagycsapadeéku evek a szazad v.”.'.;; "::“;"V'-'?!‘:if"?"‘";""v”f" y “,';'.I’ - I
végeén is eléfordultak, s voltak aszalyos évek o, || =15 VAL TR | v
a szazad elsé felében is. A legszarazabb év =« .
Budapesten 2011-ben volt (273 mm), dea 6 RS ,

1901 1611 1921 1831 1641 1951 1961 1971 161 1991 2001 2011

legszarazabb év is elmult 20 év alatt volt.

A napfénytartam mérése Budapesten 1912- 104. abra: A napfénytartam évi 6sszegének valtozasa
ben kezdédott. Az éves Gsszeg Sokévi Budapesten 1911 és 2012 kéz6tt (Adatforras: OMSZ)
atlaga 1930 6ra, 88 év alatt értéke néhany

szazalékkal csokkent. A legkevesebbet, **

1500 orat a meérés kezdetének éveben, = = L
1912-ben sitétt a nap. Ennek oka az, hogy == .+ e e
az alaszkai Katmai Nemzeti Park teriiletén =0

lévé Novarupta vulkan kitorésébdl jelentés ¢
mennyiségl por kerilt a légkorbe, ami e
vilagszerte csokkentette a besugarzast.

A napfénytartam mellett emlitést kell tenni a napsugarzas UV-B sugarzasi tartomanyardl,
amely karos hatassal van az él6 szervezetekre (lehetséges negativ hatasai: bérégés,
bérbetegségek). Az UV-B sugarzas az orszagos adatokhoz hasonléan Budapesten is
emelkedd tendenciat mutat az elmult évtizedekben (lasd Hiba! A hivatkozasi forras nem

105. abra: A biologiailag effektiv UV sugarzas évi 6sszegeinek valtozasa Budapesten és mas nagyobb
varosokban (Forras: OMSZ)
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14. FUGGELEK

14.1. Forgalmi viszonyok: forgalomszamlalasi adatok
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14.2. Levegémindség

32. tablazat: Levegdterheltségi szint a budapesti agglomeraciéban

Zoénacsoport a szennyez6 anyagok szerint

PM PMyo
. L R 10
Kén- Nitrog | Szén- Benzo :?Iajl'. ZMl,O Kadmi P%iol E’ll\/lm benz(
dioxid en- mono PMyo | ’ozel rzén um N|_ e Olom a_)-’
dioxid | xid 6zon (As) (Cd) (Ni) (Pb) pirén
(BaP)
Budapest és
kérnyéke, E B D B E O-l F F F F B
Légszennyezettségi
agglomeracio (A)

A csoport: agglomeracio: a levegd védelmérdl szold jogszabaly szerint.

B csoport: azon terulet, ahol a levegbterheltségi szint egy vagy tobb légszennyezé anyag
tekintetében a levegbterheltségi szintre vonatkozo hatarértéket és a tlréshatart meghaladja.
Ha valamely légszennyez6 anyagra tlréshatar nincs megallapitva, de a terlleten e
légszennyez§ anyag tekintetében a levegdterheltségi szint meghaladja a hatarértéket, a
terliletet ebbe a csoportba kell sorolni.

C csoport: azon terllet, ahol a levegbterheltségi szint egy vagy tébb Iégszennyezd anyag
tekintetében a levegbterheltségi szintre vonatkozé hatarérték és a tliréshatar k6zott van.

D csoport: azon terilet, ahol a levegbterheltségi szint egy vagy tobb lIégszennyez6 anyag
tekintetében a felsd vizsgalati kiiszob és a levegbterheltségi szintre vonatkozé hatarérték
k6zott van.

E csoport: azon terllet, ahol a levegbterheltségi szint egy vagy tobb légszennyezb anyag
tekintetében a felsd és az alsé vizsgalati kiszdb kozo6tt van.

F csoport: azon terllet, ahol a levegsterheltségi szint az alsé vizsgalati kiszobot nem
haladja meg.

O-1 csoport: azon terulet, ahol a talaj kdzeli 6zon koncentracidja meghaladja a célértéket.

O-ll csoport: azon terilet, ahol a talaj kdzeli 6zon koncentracioja meghaladja a hosszu tavu
célként kitlizott koncentracié értéket.

Az also és felsd vizsgalati kiszobérték meghatérozésa a levegdterheltségi szint és a helyhez
kotott 1égszennyezd forrdsok kibocsatasanak vizsgalataval, ellenérzésével, értékelésével
kapcsolatos szabalyokrol szo6l6 jogszabaly szerint (jelenleg a 6/2011 (1.14.) VM rendelet).
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33. tablazat: A Budapesten elrendelt szmogriaddk 2008. oktober 1. és 2013. szeptember 30. kb6z6tt

Datum Szmogriadé Intézkedés

2008.11.06. — 2008.11.10. | tajékoztatasi fokozat — | Az avarégetést megtiltottdk Budapesten. A rakospalotai
PMo koncentracié | szemétégetbben az egyik kazant ledllitottak. A kétliteml motorral
miatt mikods jarmivek koézlekedésének Onkéntes visszafogasat, a

szén- és olajtlizelésli  fit6berendezések  hasznalatanak
korlatozasat, a szilard- és olajtiizelési erémivektdl pedig 25%-kal
kisebb szennyezdanyag kibocsatast kért a févaros vezetése.

2009.01.11. — 2009.01.13. riasztasi fokozat — | A naptar szerinti paratlan napokon csak a paratlan rendszamu
PMio koncentracié | jarmlvek, mig a naptar szerinti paros napokon csak a paros és a
miatt 0-ara végz6d6 rendszamu jarmivek kozlekedhettek.

2010.01.29. — 2010.01.31. | tajékoztatasi fokozat — | A f6polgarmester Onkorlatozasra kérte a lakossagot, a
PMo koncentracié | kozintézményeket és az ipari légszennyezdket, kiléndsen kérve a
miatt gépjarmiihasznalat mérséklését, lehetéség szerint

szlineteltetését, a kozbdsségi kozlekedés igénybevételének
elénybe részesitését.

2010.12.21. - 2010.12.24. | tajékoztatasi fokozat — | A fépolgarmester kérte a rendszamtablan fekete és piros szinl
PMy, koncentracié | hatszogleti kornyezetvédelmi plakettel ellatott gépjarmivek
miatt hasznalatanak sziineteltetését, a kozOsségi kozlekedés

vélasztdsat a gépkocsik helyett, a gépjarmivek alapjarati

2010.12.31. - 2011.01.03. | tajékoztatasi fokozat — | lizemeltetésének mellézését, a fltésnél pedig, ahol lehet, a
PMa, konc. miatt gazfiités valasztasat.

2011.01.31. —2011.02.03. | tajékoztatasi fokozat —

PM;jo konc. miatt

2011.03.01. — 2011.03.03. | tajékoztatasi fokozat — | Onkorlatozasra szdlitottak fel az autdsokat. A fépolgarmester
PMio koncentracié | kérte azt is, hogy az ipari vallalkozasok, illetve kémények
miatt Uzemeltet6i mérsékeljék a légszennyezd anyagok kibocsatasat.

2011.11.02. — 2011.11.05. | tajékoztatasi fokozat — | A fépolgarmester elrendelte az avar és kerti hulladék égetésének
PMio koncentracié | tilalmat. A lakossagot és a légszennyez6ket 6nkéntes dnkorlatozé

2011.11.06. — 2011.11.09. | Miatt intézkedésekre kerte fel: a rendszamtablan fekete és piros szinli

hatszdgleti kornyezetvédelmi plakettel ellatott gépjarmivek
haszndlatanak szilneteltetését; a  kozdsségi  kozlekedés
valasztasat a gépkocsik helyett, a gépjarmivek alapjarati
Uzemeltetésének mell6zését, a helyhez kotott légszennyezd
pontforrasok kibocsatasanak csokkentését, a fitésnél, ahol lehet,
a gazfités valasztasat.

2011.11.05. riasztasi fokozat — | A fépolgarmester — az avar és kerti hulladék nyilt téri égetésének
PMio koncentracié | tilalmanak fenntartdsa mellett — elrendelte a fekete és piros
miatt kérnyezetvédelmi plakettel ellatott jarmivek kozlekedési tilalmat,

tovabba azon helyhez kotétt Iégszennyez8 pontforrasok
Uzemeltet6inek mas energiahordoz6, Uzemmod hasznalatara
kotelezését, vagy a kibocsatas csokkentését, vagy az uzemeltetés
felfliggesztését, akik szilard- és/vagy olajtiizelésii berendezéseket
mikaodtetnek.

2011.11.15. - 2011.11.16. | tajékoztatasi fokozat — | A f6polgarmester elrendelte az avar és kerti hulladék égetésének
PMio koncentracio | tilalmat. A lakossagot és a légszennyezdket dnkéntes dnkorlatozé

2011.11.19 miatt intézkedésekre kérte fel: a rendszamtablan fekete és piros szin(

R hatszdgletli  kornyezetvédelmi plakettel ellatott gépjarmivek
hasznalatanak szineteltetését; a kozOsségi  kozlekedés
valasztasat a gépkocsik helyett, a gépjarmivek alapjarati
Uzemeltetésének mell6zését, a helyhez kotott légszennyezd
pontforrasok kibocsatasanak csokkentését, a flitésnél, ahol lehet,
a gazfiités valasztasat.

2011.11.16.-2011.11.18. riasztasi fokozat — | A fépolgarmester — az avar és kerti hulladék nyilt téri égetésének
PMio koncentracié | tilalmanak fenntartdsa mellett — elrendelte a fekete és piros
miatt kornyezetvédelmi plakettel ellatott jarmivek kozlekedési tilalmat.

2012.02.08. — 2012.02.15. | tajékoztatasi fokozat — | A fépolgarmester felkérte a lakossagot és a légszennyezdket

PMlO
miatt

koncentracio

Onkéntes 6nkorlatozo intézkedésekre:

— az egyéni gépjarmihasznalat mérseéklését, lehetéség szerint
szlineteltetését, a kozOsségi kozlekedés igénybevételének
elénybe részesitését,

— a gépjarmivek alapjarati Uzemeltetésének, a szilard- és
olajtizelésii  berendezések hasznalatanak mérséklését, a
szolgaltato, illetve termel6 tevékenységet ellatd létesitmények
kibocsatasanak csokkentését.
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34. téblazat: Legjelentésebb légszennyezbanyag kibocsato telephelyek Budapesten a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
szerinti ,Kiemelt jelent6ségli légszennyezd anyagok” tekintetében (2012) (Forras: Leveg6tisztasag-védelmi
Informaciés Rendszer (LAIR)) - Evenként és légszennyezé anyagonként részletezett telephelyi kibocsatasok

2012.
Kén-oxidok (SO, és SOs3) mint SO,
Rangsor Telephely Mennyiség [kg/év]
1. Fétav Zrt. Eszak-Budai Fitém( (1037 Budapest, Kunigunda Gtja 49.) 18 819
2. SEPTOX Korhazi és Egészségligyi Hulladékokat Gy(ijté és Szallito és 2179
Artalmatlanitd, Koranyi Kérhaz Veszélyes Hulladék Egetd
(1122 Budapest, Pihend ut 1.)
3 Budapest Airport Zrt. (1186 Budapest, BUD Nemzetkozi Repulétér) 1272
4 Alpig Csepel Kft. Csepel li. Erémi (1211 Budapest, Héerémd u. 3.) 608
5 BKV ZRt. Cinkota Autdbusz Jarmiitelep (1165 Budapest, Bokényfoldi ut 122.) 582
6. Foékefe Nonprofit Kft. (1145 Budapest, Laky Adolf u. 41-49.) 482
7 Budapesti Erémi Zrt., Ujpesti Erémii (1045 Budapest, T6 u.7.) 356
8 GE Hungary Kft. (1044 Budapest, Vaci ut 77.) 137
9. POLIGEN B Kft. H6k6zpont (1044 Budapest, Vaci ut 77.) 136
10. STRABAG Altalanos Epit6 Kit., Aszfaltkeverd Uzem 89
(1098 Budapest, lllatos ut 8.)
Nitrogén-oxidok (NO és NO;) mint NO,
Rangsor Telephely Mennyiség [kg/év]
1. Alpig Csepel Kft. Csepel Il. Erém (1211 Budapest, H6er6m u. 3.) 610 976
2. Budapesti Erémii Zrt. Ujpesti Erém(i (1045 Budapest, Té u.7.) 261 814
3. Budapesti Erém Zrt. Kelenféldi Erémi (1117 Budapest, Budafoki ut 52.) 169 158
N O
5. Budapesti Erém Zrt. Kispesti Erém( (1183 Budapest, Nefelejcs u. 2.) 145 920
6. MVM Eﬂszgk-Budai Ftéerémi Kf_t. Eszak'-l_?,uda Gazturbinas Kogeneracios 134 723
Fitéerémi (1037 Budapest, Kunigunda Utja 49.)
7. Green-R Zrt. Fitéerémi (1174 Budapest, Gyokér utca 22.) 52 150
8. Kdzbeszerzési és Ellétési Féigazgatdsag Irodahaz 47 992
(1054 Budapest, Bathory u. 10.)
9. Fétav Zrt. Eszak-Budai Fiitém( (1037 Budapest, Kunigunda Gtja 49.) 38 336
10. Fétav Zrt. Furedi ati FGtém{ (1144 Budapest, Firedi u. 53-63.) 28 069
Szén-monoxid
Rangsor Telephely Mennyiség [kg/év]
1. Budapesti Erém(i Zrt. Ujpesti Erém(i (1045 Budapest, Té u.7.) 89 661
5 Chp-Erém Kift. L'ij'alotgi Gazmotoros Erémi 83 106
(1158 Budapest, Késmark u. 2-4.)
3 Budapesti Erém Zrt. Kelenfoldi Erém( (1117 Budapest, Budafoki ut 52.) 74 610
4. Budapesti Erém Zrt. Kispesti Erém{ (1183 Budapest, Nefelejcs u. 2.) 55 545
5 Green-R Zrt. Fit6er6m (1174 Budapest, Gyokér utca 22.) 49 162
6 Strabag Altalanos Epit6 Kft. Aszfaltkeveré Uzem (1098 Budapest, lllatos Gt 8.) 47 048
7 BKSZT Kift. Budapesti Kzponti Szennyviztisztité telep Energetikai blokk 45 136
(1211 Budapest, Nagy Duna sor 2.)
8. MVM Eﬂszgk—Budai Fitéerémi Kft. Eszak’—l.Buda Gazturbinas Kogeneracios 35 731
Ftéerémi (1037 Budapest, Kunigunda utja 49.)
9. Alpiq Csepel Kft. Csepel Il. Erém{ (1211 Budapest, H6eréma u. 3.) 26 347
10. Kiserémi Kft. Szent Laszlé Korhaz Gazmotor (1097 Budapest, Gyali ut 5-7.) 20 019
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Olom és szervetlen vegyiiletei Pb-ként

Rangsor Telephely Mennyiség [kg/év]
1. GE Hungary Kft. (1044 Budapest, Véaci ut 77.) 4

Higany és vegyiiletei Hg-ként

Benzol
Rangsor Telephely Mennyiség [kg/év]
1 Elgoscar-2000 Kft. Felszin alatti vizszennyezés felszamolasa a budapesti 74
' vegyimUvek teriletén (1097 Budapest, lllatos ut 19-23.)
Dukko-Lux Altalanos Szolgaltato Kft (1211 Budapest, Szikrataviré u. 17-21.) 49
Lampart Zrt. - Lampart Vegyipari Gépgyar (1103 Budapest, K&éér u. 1-5.) 17
4. Relax-Club Bt. Autészerviz (1142 Budapest, Tatai u. 93.) 15
5 Bezzeg és Tarsa Kereskedelmi és Szolgaltatd Bt. Autéfényezé Mihely 3
' (1184 Budapest, Lakatos ut 61-63.)
6 Dunatar Kéolajterméktarold és Kereskedelmi Kft. Uzemanyagtarolé Telep 1
' (1211 Budapest, Budafoki ut 9.

35. tablazat: Legjelent6sebb szén-dioxid kibocsato telephelyek Budapesten (2012) (Forras: Levegdltisztasag-
védelmi Informéciés Rendszer (LAIR)) - Evenként és légszennyez6 anyagonként részletezett telephelyi

kibocsatasok 2012.
Szén-dioxid
Rangsor Telephely Mennyiség [kg/év]
1. Budapesti Eréma Zrt., Kelenfoldi Eréma (1117 Budapest, Budafoki ut 52.) 285 820 925
2. Budapesti Erém Zrt., Ujpesti Erémi (1045 Budapest, T6 u.7.) 260 779 073
3. Budapesti Erém Zrt., Kispesti Erém( (1183 Budapest, Nefelejcs u. 2.) 211 842 478

MVM Eszak-Budai Fiitderémi Kft. Eszak-Buda Gazturbinas Kogeneracios

4. Fiitéerémi (1037 Budapest, Kunigunda Gtja 49.) 157931 061
KOZTI Zrt. "Tarsashaz" Tarsas Iroda- és Parkoléhaz

5 (1016 Budapest Mészaros u.15-17., Palya u. 4-6.) 62 360 059
Kbzbeszerzési és Ellatasi Féigazgatésag Irodahaz

6. (1054 Budapest, Bathory u. 10.) 58217804

7 Budapest Airport Zrt. Budapest Ferihegyi Repul&tér 32 138 992

(1186 Budapest BUD Nemzetkozi Repuil6tér)
8. Fétav Zrt. Eszak-Budai Fiitémi (1037 Budapest, Kunigunda Gtja 49.) 30 220 059

Richter Gedeon Nyrt. Budapesti Telephely
(1103 Budapest, Gyomréi ut 19-21.)

10. Fétav Zrt. Firedi Uti Fitém{ (1144 Budapest, Firedi u. 53-63.) 28 891 712

30 059 700
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36. tablazat: A budapesti automata méréhalézat allomasai és az egyes allomasokon mért szennyez8anyagok

Allomas Mért szennyezéanyagok
Szama |Cim Allomas tipusa NO |NO; |[NOx |SO, |CO |03 |PMyy |PM,s |[BTEX*
BP1 XVIII. ker., Gilice tér kulvarosi hattér X X X X X | X X X X
BP2 I. ker., Széna tér varosi kozlekedési X - X
BP14 VIII. ker., Teleki tér varosi kozlekedési X X X X X | X X - X
II. ker. Pesthidegkut, i
BP4 Kozséghaz u. 10. kulvarosi hattér X X X X X | X X - X
BP5 XV. ker. Kérakas park varosi hattér X X X X X | X X - -
BP6 XI. ker., Kosztolanyi D. tér varosi kdzlekedési X X X X X | X X - -
XIlI. ker., Honvéd telep, s
BP7 Dozsa Gy. it 53. varosi hattér X X X - X | - X - -
BP8 V. ker., Erzsébet tér varosi kozlekedési X X X - X | - X - X
BP9 X. ker., Gergely u. 85. varosi ipari X X X X X | X X - -
XXII. ker. Budatétény, s
BP10 Tiizliliom u. kilvarosi hattér X X X X X | X X - -
XXI. ker. Csepel, I
BP11 Szent Istvan ut 217-219. kilvarosi ipari X X X X X | X X - X
BP1o%* V. keru]et Képosztasmegyer, X . X . % | x . x )
Lakkozd u.

*Kéolaj eredetli aromas szénhidrogének (BTEX): benzol, toluol, etilbenzol és xilolok
**Az allomas 2010-ben szerepelt az els6 alkalommal Budapest levegémindségérdl szol6 6sszesitd értékelésben

37. tablazat: Légszennyezettségi hatarértékek

Légszeny- Atlagolasi Egészségiigyi A hatarérték Tajékoztatasi Riasztasi Eves atlag
nyezé idészak hatarérték tullépések kiiszobérték kiiszobérték hatar-értéke
anyag [ug/m?| évenként [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]

tiirheté
esetszama
Kén-dioxid 1 6ra 250 24 nap 400 500 50
(SOy) (harom (harom  egymast
egymast kovetd oraban
kovetd vagy 72 o6ran tul
6raban) meghaladott 400)
Nitrogén- 1 6ra 100 18 dra 350 400 40
dioxid (NOy) (harom (harom  egymast
egymast kévet6 oraban
kovets vagy 72 o6ran tul
oraban) meghaladott 350)
Szall6 por 24 6ra 50 35 nap 75 100 40
(PMyo) (két egymast | (két egymast
kovetd napon | kdévetd napon és a
és a | meteorologiai
meteoroldgiai elérejelzések
elérejelzések szerint a kdvetkez6
szerint a | napon javulas nem
kovetkezé varhato)
napon javulas
nem varhato)
Ozon (03) Napi 8 éras 120 2009. december | 180 240 nincs eliras
mozgd 31-ig egy naptari | (harom (harom  egymast
atlag- évben, egymast kovetd 6raban
koncentracio haroméves kovetd vagy 72 oran tul
k maximuma vizsgalati 6raban) meghaladott 180)
id6szak
atlagaban 80
napnal tébbszdér
nem szabad
tallépni.*

* Célérték: 120 pg/m3, melyet a 2010. évtdl, mint elsé évtdl kezdve hdroméves vizsgalati idészak atlagaban egy
naptari évben 25 napnal tdbbszér nem szabad tullépni.
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14.3. Felszini viz
(Forrés: http://okir.kvvm.hu/fevi/)

38. tablazat: Duna vizmindsége - orszagos térzshéalozati mintavételi hely Budapest IV. kertilet, 2006-2012.

Vizminéségi jellemzok Mérési idészak - Atlagértékek Hatarérték
2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006

Klorid mol | 2182 | 2697 | 2444 | 2204| 2128| 2075| 21,71 <40
pH (helyszini mérés) 8,32 8,29 8,15 8,17 8,23 8,16 8,18 | 6,5-8,5
pH (labor mérés) 8,33 8,33 8,31 8,2 8,28 8,26 8,19 | 6,5-8,5
f]\irt'r‘cr)‘;%’:]ia'ammé”i“m' mgll 0.04 0,05 0,05 0,08 0,07 0,06 01 | <0,2
Ortofoszfat no/t | 13818 | 11250 | 167,50 | 169,23 | 109,17 | 11500 | 170,38 | <80
Osszes foszfor ug/l 77,27 93,33 | 157,50 | 136,58 | 116,42 97,8 80,56 | <150
Oxigén (oldott) mg/l 7,34 8,28 8,62 9,32 8,88 881 | 1008 [>7
?E;‘g)"l‘f;f)"iai oxigénigény . 21 2,58 3,09 2,87 2,86 2.8 318 | <3
Oxigénfogyasztas (KOIld) mg/l 11 11,00 12,92 11,08 11,62 11,23 <15
t?all?tztttt “ g‘?xs'ggg » élg‘)’Xigé” % 6839 | 7662 | 7958 | 85,14 80,1 | 8160 | 90,89 |70-120
Nitrit-nitrogén (NO2-N) mg/l 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 | <0,03
Nitrat-nitrogén (NO3-N) ma/l 1,51 1,94 2,03 1,87 1,71 1,85 2,36 | <2

39. tablazat: Duna vizmindsége - orszagos térzshalbzati mintavételi hely Budapest XXI. kertilet, 2006-2012.

Vizminéségi jellemzok Mérési idészak - Atlagértékek Hatarérték
2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006

Klorid mgl/l 34,42 32,46 24,12 23,62 27,52 24,31 27,32 <40
pH (helyszini mérés) 8,24 8,24 8,16 8,25 8,22 8,14 8,18 6,5-8,5
pH (labor mérés) 8,21 8,2 8,17 8,17 8,21 8,21 8,1 6,5-8,5
m&%’:a'ammé”i“m' mgl 0.15 0,1 0,08 0,09 0,2 0,14 0,22 <0,2
Ortofoszfat pg/l 164,17 137,50 205,83 161,67 202,50 170,00 184,26 <80
Osszes foszfor pg/l 95 115 173,33 118,75 8,51 165,62 96,92 <150
Oxigén (oldott) mg/l 7,16 8,09 8,84 9,04 73,8 8,67 10,28 >7
?é‘ékg)”iai oxigénigeny 282 2,88 3,42 3,4 3,61 3 3,72 <3
Oxigénfogyasztas (KOId) mgl/l 11,92 11,75 14 12,75 14,92 12,5 17,21 <15
N I e
Nitrit-nitrogén (NO,-N) mg/l 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 <0,03
Nitrat-nitrogén (NO3-N) mgl/l 1,68 191 1,99 1,79 1,78 1,94 2,83 <2
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40. tablazat: Duna vizmindsége - orszagos térzshéalbézati mintavételi hely Budapest XXII. keriilet Duna -
Nagytétény, jobb part, 2006-2012.

Vizminéségi jellemzdk Mérési idészak - Atlagértékek Hatarérték
2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006

Klorid mg/l 23,67 27,47 24,02 22,89 21,62 20,82 25,23 <40
pH (helyszini mérés) 8,31 8,31 8,26 8,18 8,22 8,19 8,08 6,5-8,5
pH (labor mérés) 8,32 8,33 8,31 8,22 8,28 8,29 8,19 6,5-8,5
Ammonia-ammonium- mgll 0,05 0,06 0,09 0,1 0,1 0,15 <0,2
nitrogén 0,05
Ortofoszfat ug/l 152,5 118,33 165,83 176,15 125,83 120,45 - <80
Osszes foszfor ug/l 80,83 86,67 158,33 144,17 117,17 102,6 - <150
Oxigén (oldott) mg/l 7,64 8,14 8,7 9,27 8,86 8,82 - >7
Biokémiai oxigénigény
(BOIS) mg/l 2.47 2,65 3,12 3,21 2,98 2,81 3,24 <3
Oxigénfogyasztas (KOId) mg/l 11,58 11,13 12,92 12,62 12,17 12 15,12 <15
Oldott  oxigén  (oxigén
telitettségi szazalék) % 69,76 76,10 - 82,3 84,1 - 0 70-120
Nitrit-nitrogén (NO2-N) mg/l 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 <0,03
Nitrat-nitrogén (NOs-N) mg/l 1,6 1,91 2,03 1,96 1,76 2,43 2,46 <2
41. tablazat: Duna vizminésége - Budapest, 2010.

Vizminéségi jellemzok Mérépont - Atlagértékek Hatarérték

V. R XXI. . . R
keriilet % Keriilet % XXIl. keriilet %

Klorid mg/l 24,44 61 24,12 60 24,02 60 <40
pH (helyszini mérés) 8,15 8,16 8,26 6,5-8,5
pH (labor mérés) 8,31 8,17 8,31 6,5-8,5
Ammonia-ammanium- mgll 0,05 25 0,08 40 0,06 30 <0,2
nitrogén
Ortofoszfat pg/l 167,50 209 205,83 257 165,83 207 <80
Osszes foszfor ug/l 157,50 105 173,33 116 158,33 106 <150
Oxigén (oldott) mg/l 8,62 123 8,84 126 8,7 124 >7
Biokémiai oxigénigény
(BOI5) mg/l 3,09 103 3,42 114 3,12 104 <3
Oxigénfogyasztas (KOId) mg/l 12,92 86 14 93 12,92 86 <15
Oldott oxigén (oxigén
telitettségi szazalék) % 79,58 66 8,84 7 70-120
Nitrit-nitrogén (NO,-N) mgl/l 0,01 33 0,02 67 0,01 33 <0,03
Nitrat-nitrogén (NO3-N) mg/l 2,03 102 1,99 100 2,03 102 <2

* hatarérték tullépés a hatarérték szazalékaban
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42. tablazat: Duna vizminésége — Budapest, 2011.

Vizmindségi jellemzok Mérépont - Atlagértékek Hatarérték
V. XXI. XXII.
keriilet % keriilet %" keriilet %

Klorid mg/l 26,97 67 32,46 81 27,47 69 <40
pH (helyszini mérés) 8,29 8,24 8,31 6,5-8,5
pH (labor mérés) 8,33 8,2 8,33 6,5-8,5
Ammonia-ammonium- mgll 0,05 25 0,1 50 0,05 25 <0,2
nitrogén
Ortofoszfat pg/l 112,50 141 137,50 172 118,33 148 <80
Osszes foszfor ug/l 93,33 62 115 77 86,67 58 <150
Oxigén (oldott) mg/l 8,28 118 8,09 116 8,14 116 >7
Biokémiai oxigénigény
(BOIS) mg/l 2,58 86 2,88 96 2,65 88 <3
Oxigénfogyasztas (KOId) mg/l 11 73 11,75 78 11,13 74 <15
Oldott  oxigén  (oxigén
telitettségi szazalek) % 76,62 64 74,54 62 76,10 70-120
Nitrit-nitrogén (NO2-N) mag/l 0,01 33 0,02 67 0,01 33 <0,03
Nitrat-nitrogén (NOs-N) mag/l 1,94 97 1,91 96 1,91 96 <2

* hatarérték tullépés a hatarérték szazalékaban

43. tablazat: Duna vizminésége — Budapest, 2012.

Vizminéségi jellemzok Mérépont - Atlagértékek Hatarérték
V. XXI. XXII.
keriilet %* keriilet % keriilet %"

Klorid mgl/l 21,82 55 34,42 86 23,67 59 <40
pH (helyszini mérés) 8,32 8,24 8,31 6,5-8,5
pH (labor mérés) 8,33 8,21 8,32 6,5-8,5
Ammaonia-ammonium-
nitrogén mg/l 0,04 20 0,15 75 0,05 25 <0.2
Ortofoszfat ug/l 138,18 173 164,17 205 152,50 191 <80
Osszes foszfor g/l 77,27 52 95 63 80,83 54 <150
Oxigén (oldott) mag/l 7,34 105 7,16 102 7,64 109 >7
Biokémiai oxigénigény
(BOI5) mg/l 2,31 77 2,82 94 2,47 82 <3
Oxigénfogyasztas (KOId) mg/l 11 73 11,92 79 11,58 77 <15
Oldott  oxigén  (oxigén 58
telitettségi szazalék) % 68,39 57 65,77 55 69,76 70-120
Nitrit-nitrogén (NO2-N) mag/l 0,01 33 0,01 33 0,01 33 <0,03
Nitrat-nitrogén (NOs-N) mg/l 1,51 76 1,68 84 1,60 80 <2

* hatarérték tullépés a hatarérték szazalékaban

44. tablazat: Rackevei (Soroksari)-Duna-ag vizmindsége —Dunavarsany, 2005-2008.

Vizminéségi jellemzék Mérési idészak - Atlagértékek Hatarérték
2008 2007 2006 2005

Klorid mgl/l 28,63 34,53 33,43 <40
pH (helyszini mérés) 8,05 7,96 7,9 - 6,5-8,5
pH (labor mérés) 8,15 8,06 7,93 8,08 6,5-8,5
Ammaonia-ammonium-nitrogén mg/l - 0,4 0,7 0,36 <0,2
Ortofoszfat ug/l - 0,13 44,1 88,38 <80
Osszes foszfor g/l - 113 70,93 133,8 <150
Oxigén (oldott) mg/l 7,9 7,3 3,21 8,73 >7
Biokémiai oxigénigény (BOI5) mg/l 31 2,98 4,67 3,83 <3
Oxigénfogyasztas (KOId) mg/l 14 11,67 20,22 17,84 <15
Oldott oxigén (oxigén telitettségi szazalék) % - - 78,64 75,13 70-120
Nitrit-nitrogén (NO,-N) mg/l - 0,5 0,25 0,19 <0,03
Nitrat-nitrogén (NOs-N) mg/l - 2,8 3,39 2,25 <2
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45. tablazat: Szilas-patak vizminésége - Budapest |V. keriilet HU16Rv0121, 2006-2012.

Vizmindéségi jellemzdk Mérési idészak - Atlagértékek Hatarérték
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Klorid mg/l 166,00 137,33 | 143,83 - - 114,96 111,50 <60
pH (helyszini mérés) 7,6 7,77 7,8 - - 7,83 7,79 6,5-9
pH (labor mérés) 7,7 7,84 7,88 - - 7,91 7,93 6,5-9
's‘i';’r’g;éér:a'ammé”i“m' mgll 1,17 - - - - 1,84 0,99 <0,4
Ortofoszfat pg/l 0,85 - - - - 1813,64 | 2712,50 <250
Osszes foszfor pg/l | 2750,00 | 2514,00 | 2853,33 - - 1107,27 | 1371,67 <500
Oxigén (oldott) mg/l 1,40 5,08 5,35 - - 6,45 5,67 >6
(BBi‘(’)kl‘;”iai oxigénigény 12,00 | 16,86 | 15,32 - - 6,65 9,67 <4
Oxigénfogyasztas (KOId)  mgl/l 48,00 101,80 67,67 - - - 34,83 <30
™ % | | | | || ow| ms| ww
Nitrit-nitrogén (NO2-N) mg/l 0,39 - - - - 0,22 0,25 <0,06
Nitrat-nitrogén (NOs-N) mg/l 5,70 - - - - 12,09 9,58 <2
Osszes nitrogén pg/l 30 34,25 30,72 - - - 11010 <3000

46. tablazat: Aranyhegyi-patak vizminésége - Budapest lll. kerilet HU16Rv2791, 2006-2012.

Vizmindéségi jellemzdk Mérési idészak - Atlagértékek Hatarérték
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Klorid mg/l 90,14 119,13 97,43 - | 111,82 - - <60
pH (helyszini mérés) 8,03 8,18 8,12 - 8,34 - - 6,5-9
pH (labor mérés) 8 8,25 8,17 - 8,28 - - 6,5-9
Nronan MmOt g 2,58 | 1840,00 | 7,54 S| 287 . - <04
Ortofoszfat pg/l | 1762,50 | 1065,33 | 1716,67 - | 630,00 - - <250
Osszes foszfor g/l 919,60 7,77 | 1780,83 - 420 - - <500
Oxigén (oldott) mg/l 9,63 - 7,38 - 8,12 - - >6
(BBi‘(’)kg)mai oxigénigény 6,92 | 1023 9,60 - 6,60 - . <4
Oxigénfogyasztas (KOId)  mgl/l 33,00 41,50 45,23 - - - <30
et a9 % | | | ws| | mr| || e
Nitrit-nitrogén (NO2-N) mg/l 0,41 - 0,58 - 0,19 - - <0,06
Nitrat-nitrogén (NO3z-N) mg/l 90,14 119,13 97,43 - | 111,82 - - <2
Osszes nitrogén pg/l 8,03 8,18 8,12 - 8,34 - - <3000
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47. tablazat: Rakos-patak vizminésége - Pécel HU16Rv9091, 2006-2012.

Vizmindségi jellemzok Mérési idészak - Atlagértékek Hatarérték
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Klorid mg/l - 127,50 169,67 194,67 - - 178,83 <60
pH (helyszini mérés) - 7,7 7,62 7,72 - - 7,8 6,5-9
pH (labor mérés) - 7,87 7,78 7,88 - - 7,83 6,5-9
ﬁi;rr]cr)r;]c'ér:]ia-amménium- mg/l 3 8,22 5,60 5,77 - - 3,63 <0,4
Ortofoszfat pg/l - 2301,67 | 2850,00 2490,00 - - 2266,67 <250
Osszes foszfor pg/l - 1119,00 | 1706,67 1293,33 - - 913,33 <500
Oxigén (oldott) mg/l - 4,68 4,04 4,55 - - 3,82 >6
'(Bl;ooklég;”iai oxigenigény - 14,58 | 10,30 11,43 . ; 1038 <4
Oxigénfogyasztas (KOId) mg/l - 60,83 49,12 46,00 - - 36,67 <30
t?all(.jt(;ttseglxlsgzzgale((k);( R - - 3450 39,73 - - 32,98 60-130
Nitrit-nitrogén (NO,-N) mg/l - - 0,32 0,79 - - 0,36 <0,06
Nitrat-nitrogén (NO3-N) mg/l - - 8,05 12,83 - - 10,04 <2
Osszes nitrogén pg/l - 17316,67 - | 21000,00 - - | 14373,33 <3000

48. tablazat: Hosszuréti patak vizminésége - Budapest XI. keriilet HU16Rv6021, 2006-2012.

Vizminéségi jellemzok Mérési idészak - Atlagértékek Hatarérték
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Klorid mg/l 148,25 136,70 119,49 - - | 150,60 155,08 <60

pH (helyszini mérés) 8,07 8,16 8,14 - - 8,19 8,23 6,5-9

pH (labor mérés) 8,18 8,21 8,13 - - 8,21 8,3 6,5-9

Ammonia-ammonium-

nitrogén mg/l 2 - 0,57 - - 1,11 1,99 <0,4

Ortofoszfat bol | 186250 | 121000 | %370 - - | 19780 | 162583 <250

“ 1196,6

Osszes foszfor pg/l 847,33 623,60 7 - - | 734,00 661,67 <500

Oxigén (oldott) mg/l 8,3 8,35 7,82 - - 7,81 7,29 >6

Biokémiai  oxigénigény

(BOI5) mg/l 7,45 9,41 8,55 - - 6,82 6,83 <4

Oxigénfogyasztas (KOId) mgl/l 39,50 36,30 36,17 - - 24,34 24,33 <30

Oldott oxigén _ (oxigén o : | 7485 - - .| 6781 60-130

telitettségi szazalék)

Nitrit-nitrogén (NO»-N) mg/l - - 0,23 - - 0,50 0,27 <0,06

Nitrat-nitrogén (NO3-N) mg/l 6,7 - 7,54 - - 7,48 6,49 <2

Osszes nitrogén g/l 10000 11797 - - - - 8910 <3000
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14.4. Talaj, felszin alatti viz, kArmentesités

BUDa ' PEesT

49. tablézat: A Févarosi Onkormanyzat érdekeltségi kérébe tartozé szennyezett teriiletek a FAVI-KARINFO

alapjan, 2012.

Adatszolgaltaté Adatszolgaltato Szennyezett teriilet | Szennyezett Monitoring | Karmentesités
név székhely megnevezése teriilet cime miikodik jelenlegi
szakasza
BKV Vasuti | 1106 Budapest | karmentesitési 1106 Budapest | igen karmentesités
Jarmdjavito Fehér at 1/B muiszaki beavatkozast | Fehér ut 1/b befejez6dott
Szolgaltaté Kift. kovetéen Uzemeltetett
monitoring kutak
BKV ZRt. 1072 Budapest | karmentesitési 1037 Budapest | igen tényfeltaras
Akacfa u. 15. miszaki beavatkozas | Pomazi utl5. megtortént,
alatt allo terllet miszaki
beavatkozas
kovetkezik
BKV ZRt. 1072 Budapest | karmentesités 1113 Budapest | igen monitoringozas
Akacfa u. 15. Hamzsabégi ut 55- folyamatban
57.
BKV ZRt. 1072 Budapest | karmentesités 1161 Budapest | igen karmentesités

Akacfa u. 15. Allomas tér 2. befejez6dott

BKV ZRt. 1072 Budapest | karmentesités 1165 Budapest | igen karmentesités

Akacfa u. 15. Bokényfoldi ut122. befejez6dott

Budapest Févaros | 1052 Budapest | volt BKV (Mez6 Imre) | 1089 Budapest | igen monitoringozas
Onkormanyzata Véroshaz u. 9-11. buszgarazs, Koranyi ~ Sandor folyamatban
Fépolgarmesteri karmentesités utca 3/c (Orczy

Hivatal kert)

FKF Zrt. 1081 Budapest | lGzemanyagkut, 1027 Budapest | igen miszaki

Alféldi u. 7. Szennyezett terllet Eréd utca 3-5. beavatkozas  és
monitoringozas
folyamatban

FKF Zrt. 1081 Budapest | lGzemanyag tarold 1037 Budapest karmentesités

Alféldi u. 7. Testvérhegyi ut befejez6dott

10/a
FKF Zrt. 1081 Budapest | (Ipacsfa u-i) folyékony | 1188 Budapest | nem miszaki

Alféldi u. 7 anyag tarolo Ipacsfa u. 14. beavatkozas és
monitoringozas
folyamatban

FOGAZ zrt. 1081 Budapest Il. | megsziint Gazgyar - | 1038  Budapest | igen tényfeltaras

Janos Pal papa tér | 25 bar-os | Gazgyar u. 1-3. megtortént,

20. nyomasszabalyozé miszaki
beavatkozas
kovetkezik

FV Zrt. 1134 Budapest Vaci | Févarosi Vizmivek | 1044 Budapest | igen tényfeltaras és
ut 23-27. Sporttelepén Véci ut 102. monitoringozas
felszamolt foldalatti folyamatban
Uzemanyagtartaly-
park, karmentesités
FV Zrt. 1134 Budapest Vaci | Kossuth téri galéria, | 1051 Budapest | igen tényfeltaras
ut 23-27. karmentesités Kossuth tér folyamatban
FV Zrt. 1134 Budapest Véaci | Kozma utcai | 1108 Budapest | igen monitoringozas
ut 23-27. aszfaltkeverd telep 18. | Kozma u. 7. folyamatban
szamu hely
FV Zrt. 1134 Budapest Vaci | szimplafalu acél | 1134 Budapest | igen monitoringozas
ut 23-27. gazolajtartaly Véaci ut 23-27. folyamatban
(Taksony utca)
FV Zrt. 1134 Budapest Véci | szennyezett terilet 1222 Budapest | nem karmentesités

ut 23-27.

Gyar utca 6-8.

befejez6dott

120




BUDAPEST KORNYEZETI ALLAPOTERTEKELESE 2013.

alapjan, 2012.

Karmentesités

Karmentesités

Karmentesités

kételezettje neve Keriilete Hrsz Cime jelenlegi
szakasza
FKF Zrt., Ecseri Ecseri ut 8- karmentesités
FKF 21t at IX. 12. befejezédstt
138530,
. 138532/2-6, o - .
Y 17-29, 54, 55, Y Y
138538/1-2
tényfeltaras és
Bp., XVIII. ker., o h
FTSZV Kit. Cséry-telep XVIIL 140018/3 monitoringozas

folyamatban

BUDa “PesT

50. tablazat: A Févérosi Onkorményzat érdekeltségét érinté szennyezett teriiletek a Feliigyel6ség nyilvantartésa
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JOGSZABALYOK, ADATFORRASOK

Bevezetés

11995. évi LIIl. torvény a kérnyezet védelmének altalanos szabalyairdl

22005. évi LXIV. torvény a Budapesti Agglomeracié Terlletrendezési Tervérdl

% 280/2004. (X. 20.) korm. rendelet a kdrnyezeti zaj értékelésérdl és kezelésérdl

*4/2002. (X. 7.) KVVM rendelet a Iégszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijeldlésérél

° Kdzponti Statisztikai Hivatal: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/regiok/bpurban.pdf

6 http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4

" Eurostat (Urban Audit): http://epp.eurostat.ec.europa.eu/tgm/refreshTableAction
.do?tab=table&plugin=1&pcode=tgs00080&language=en

8https://WWW.cee.siemens.com/web/ro/ro/corporate/portaI/SiemensRomania/Organizatie/desprenoi/Do
cuments/European_Green_City_Index.pdf

Energiagazdalkodas

° BP Statistical Review of World Energy 2013
10 Eurépai Bizottsag: Energiapolitika (Ko6zérthetéen az Eurdpai Unid szakpolitikairdl kiadvany,
Luxemburg, 2013)

12007 évi LXXXVI térvény a villamos energiardl

12 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiardl szolé 2007. évi LXXXVI. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol

13 Eurépai Parlament és Tanacs 2012/27/EU energiahatékonysagi iranyelve
4 Dr. Strobl Alajos — A kapcsolt energiatermelés jelenlegi hazai hasznarél c. ea., XVI. MKET
Konferencia

® FKF Zrt. 2012. évi beszamoldja

Kozlekedés

'® Budapest Varosfejlesztési Koncepcio helyzetelemzése (2012)

YTomTom European Congestion Index (2012): http://www.tomtom.com/hu_hu/congestionindex/

18 Uzemanyagtélté-allomasok adatai — készitette: Nemzeti Ado- és Vambhivatal, Jévedéki Féosztaly
(2012. 11.08)

.V Uzemanyagok addkat is tartalmazo arainak alakulasa az EU tagallamokban (Eurépai Bizottsag):
http://ec.europa.eu/energy/observatory/oil/bulletin_en.htm

Levegéminéség

20 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl
21http://www.kwm.hu/olm/

2 a levegb védelmérdl szolé 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 9. § (1) bekezdés

2 4/2002. (X. 7.) KWM rendelet a légszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijeldlésérd!
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469/2008. (XII. 10.) Fév.Kgy. rendelet Budapest Fvaros szmogriadd-tervérsl

*® a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasardl szold

2011. évi CXXVIIL. térvény 44. § cc) pont,

% a3 levegbterheltségi szint hatarértékeirél és a helyhez kotott Iégszennyez6 pontforrasok kibocsatasi
hatarértékeirél szolo 4/2011. (1. 14.) VM rendelet

" Kertész M. — Czicz6 Tibor — Varkonyi T. — Szeili Jozsef: Az Orszagos Imisszio-mérd Halézat
10 éves tevékenysége. Egészségtudomany 28. évf. (1984.)

%4/2011. (1. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott
Iégszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

29 Paldy A. J. Bobvos, M. Szalkai, B. Fazekas, T. Pandics (2013): Short term health effect of PM10 in
selected cities of Central Europe between 2006-2010. ehp.niehs.nih.gov/ehbasell3/abstracts/6870

% 3. Bobvos, A. Paldy, Marta Szalkai, Balazs Fazekas, Tamas Pandics (2013): Long term health effect
of PM2.5 in selected cities of Central Europe between 2005-2010.
ehp.niehs.nih.gov/ehbasel13/tag/health-impact-assessment/page/8/

3 Klinger Andras: A budapesti keriletek halandosagi kulonbségei (Demografia 2003. XLVI. évf.
2-3. szam, 177-202. oldal, illetve: http://www.demografia.hu/letoltes/kiadvanyok/Demografia/2003 2-
3/Klinger%20Andras_tan.pdf

% Salma I. — Borsés T. — Németh Z.: A légkori aeroszol jelentdsége és hatasai (Magyar Kémiai
Folydirat, 118. évf., 2012. 2-4. szdm, 109.oldal)

® salma l. - Ocskay R.: Budapest: valéban poros és faké varos? (Természet Vilaga, 137. évf., 2006.
marcius 124-126. oldal)

% Salma I.: Tendenciak a varosi levegémin8&ség alakuldsaban (Magyar Tudomany 2010/3, 296. oldal)

* salma l. — Ocskay R.: Budapest: valéban poros és faké varos? (Természet Vilaga, 137. évf., 2006.
marcius 124-126. oldal)

% a kozuti jarmiivek kornyezetvédelmi feliilvizsgalatanak szabalyairdl szolo 77/2009. (XII. 15.) KHEM-
IRM-KvVM egyittes rendelet 3. melléklet 2. pont felllvizsgalatanak kezdeményezése

% Andreae, M. O., Gelencsér, A.: Black carbon or brown carbon? The nature of light-absorbing
organic aerosol, Atmos. Chem. Phys., 6, 3131-3148, 2006

38 Gelencsér, A., May, B., Simpson, D., Sanchez-Ochoa, A., Kasper-Giebl, A., Puxbaum, H., Caseiro,
A., Pio, C., Legrand, M, Source apportionment of PM2.5 organic aerosol over Europe: primary/
secondary, natural/l  anthropogenic, fossil/lbiogenic  origin, J. Geopys. Res. 2007
doi:10.1029/2006JD008094

% Hoffer, A., Gelencsér, A., Blazsd, M., Guyon, P., Artaxo, P., and Andreae, M. O.: Diel and seasonal
variations in the chemical composition of biomass burning aerosol, Atmos. Chem. Phys., 6, 3505—
3515, 2006

* Pio, C., Legrand, M., Oliveira, T., Afonso, J., Santos, C., Caseiro, A., Fialho, P., Barata, F.,
Puxbaum, H., Sanches-Ochoa, A., Kasper-Giebl, A., Gelencsér, A., Preunkert, S., Schock , M.,
Climatology of aerosol composition (organic versus inorganic) at non-urban areas on a West-East
transect across Europe, J. Geopys. Res. 2007d0i:10.1029/2006JD008038

" Lukacs, H., Gelencsér, A., Hammer, S., Puxbaum H., Pio, C., Legrand, M., Kasper-Giebl, A.,
Handler, M., Limbeck, A, Simpson, D., Preunkert, S., Seasonal trends and possible sources of brown
carbon based on two-year aerosol measurements at six sites in Europe, J. Geopys. Res. 2007
doi:10.1029/2006JD008151
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*2 puxbaum, H.., A. Caseiro , A. Sanchez-Ochoa , A. Kasper-Giebl , M. Claeys, A. Gelencsér, M.
Legrand, S. Preunkert, C. Pio Levoglucosan levels at background sites in Europe for assessing the
impact of biomass combustion on the European aerosol background J. Geopys. Res. 2007
doi:10.1029/2006JD008114

3 Simpson, D., K. E. Yttri, Z. Klimont, K. Kupiainen, A. Caseiro, A. Gelencsér, C. Pio, H. Puxbaum,
and M. Legrand (2007), Modeling carbonaceous aerosol over Europe: Analysis of the CARBOSOL
and EMEP EC/OC campaigns, J. Geophys. Res., 112, D23S14, doi:10.1029/2006JD008158

4 Zappoli, S., Andracchio, A., Fuzzi, S., Facchini, M. C., Gelencsér, A., Kiss, G., Krivacsy, Z., Molnar,
A., Mészaros, E., Hansson, H. C., Rosman, K.: Inorganic, organic and macromolecular components of
fine aerosol in different areas of Europe in relation to their water solubility. Atmos. Environ. 1999, 33,
2733-2743.

5 Simpson, D., Benedictow, A., Berge, H., Bergstrdm, R., Emberson, L.D., Fagerli, H., Flechard, C.R.,
Hayman, G.D., Gauss, M., Jonson, J.E., Jenkin, M.E., Nyiri, A., Richter, C., Semeena, V.S., Tsyro, S.,
Tuovinen, J.-P., Valdebenito, A., and Wind, P., 2012: The EMEP MSC-W chemical transport model —
technical description. Atmos. Chem. Phys., 12, 78257865,

* Ferenczi, Z., (2013): Predictability analysis of the PM,s and PM;, concentration in Budapest.
Id6jaras. Vol. 117, No. 4, pp. 359-375.

Kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem

4 Budapest Févaros Kérnyezeti Allapotértékelése 2011

*8 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl, 1. §
(2) bekezdés a)

9 27/2008. (XII. 3.) KVWM-EUM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasardl

Hulladékgazdalkodas

%0 Hulladékgazdalkodasi Informacios Rendszer (HIR): http://okir.kvvm.hu/hir/

°12012. évi CLXXXV. térvény a hulladékrol

*2 59/2011. (X. 12.) F6v. Kgy. rendelet a telepulési folyékony hulladékkal kapcsolatos koételezd helyi
kézszolgaltatasrol

%3 2003. évi LXXXIX. térvény a kdrnyezetterhelési dijrol

*Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyelség

Intergralt szennyezésmegel6zés és csokkentés

* A TANACS 96/61/EK IRANYELVE (1996. szeptember 24.) a kérnyezetszennyezés integralt
megelézésérdl és csdkkentésérdl

%% 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

*http://prtr.ec.europa.eu/
58http://okir. kvvm.hu/prtr/

%9 308/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a kdrnyezetvédelmi vezetési és hitelesitési rendszerben (EMAS)
részt vevé szervezetek nyilvantartasarol

60 http://emas.kvwm.hu/company.php?l=
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Veszélyes ipari lizemek

®1 219/2011. (X. 20.) Korm. Rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrél

62 Veszélyes Uzem adatbazis:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=seveso_vuzem_index
Felszini Viz

®311/2010. (IV. 28.) KVWWM rendelet a folyok mértékadd arvizszintjeirsl

%4 18/2003. (X11.9.) KvwWM-BM egylttes rendelet a teleplilések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon
térténd besorolasarol

%5 47/1994. (VI 1.) Fév. Kgy. Rendelet az arviz- és belvizvédekezés, valamint a helyi vizkarelharitas
egyes kérdéseirdl

%8 31/2004. (XII. 30.) KWM rendelet a felszini vizek megfigyelésének és allapotértékelésének egyes
szabalyairdl

7 10/2010. (VIIl. 18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok
alkalmazasanak szabalyairdl
Talaj, felszin alatti viz, karmentesités

%8 91/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet a természetben okozott karosodas mértékének megallapitasarol,
valamint a karmentesités szabalyairdl

% 6/2009. (IV. 14.) KWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a szennyezések mérésérol
92007. évi CXXIX. torvény a terméfold védelmerd

" EU 2000/60/EK Viz Keretiranyelv

& Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet: Budapest =~ mérndkgeoldgiai térképe
(http://loczy.mfgi.hu/mernokgeologia/)

73 27/2004. (XII. 25.) KvWM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny tertleteken
levéd teleplilések besorolasarol

4 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérsl

> 18/2007. (V. 10.) KVWM rendelet a felszin alatti viz és a foldtani kozeg kornyezetvédelmi
nyilvantartasi rendszer (FAVI) adatszolgaltatasarol

Telepiilési zoldfelliletek

7614/1993. (IV. 30.) F6v. Kgy. rendelet a kiemelt kézcélu zdldteruletekrél

" 46/1998. FSv. Kgy. rendelet a Févarosi Szabalyozasi Kerettervrd|

8 Erdérél, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodasrol szold 2009. évi XXXVII. térvény

" http://erdoterkep.mgszh.gov.hu/

% Hansen, Potapov, Moore, Hancher [et al.]: Nagyfelbontasu vilagtérképek az erdéboritottsag 21.
szazadi valtozasardl (http://earthenginepartners.appspot.com/google.com/science-2013-global-forest)

8 Studio Metropolitana (Gabor Péter, Jombach Sandor, Ongjerth Richard) A zoldfellleti rendszer
allapota és valtozasa Budapest és a budapesti agglomeracié tertletén 1990-2005
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Természetvédelem és tajvédelem

82 275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eurdpai kozosségi jelentéségli természetvédelmi rendeltetésii
tertletekrél,

8 1996. évi LIII. torvény a természet védelmérs!
8 Vidékfejlesztési Ertesité 2012. évi 1. szam

% 1/1997. (I. 8.) KTM rendelet a Gellérthegy Természetvédelmi Terllet Iétesitésérdl, 40/2007. (X. 18.)
KvVM rendelet a Budai Sas-hegy természetvédelmi teriilet védettségének fenntartasardl, 41/2007. (X.
18.) KvVM rendelet a Budapesti botanikus kert természetvédelmi teriilet védettségének fenntartasarol,
55/2007. (X. 18.) KvWM rendelet a Jokai-kert természetvédelmi terilet védettségének fenntartasardl,
66/2007. (X. 18.) KvWM r. a Palvilgyi-barlang felszini védéterilete természetvédelmi terilet
védettségének fenntartasarol, 74/2007. (X. 18.) KvWM r. a Szemlbhegyi-barlang felszini védéterilete
természetvédelmi terllet védettségének fenntartasardl, 15/2009. (IX. 17.) KvWM rendelet a Haros-
szigeti artéri erdd természetvédelmi terilet bdvitésérél és természetvédelmi kezelési tervérdl,
129/2011. (XII. 21.) VM rendelet a Tétényi-fennsik természetvédelmi terllet létesitésérél, 89/2012.
(VII. 28.) VM rendelet a Tamariska-domb természetvédelmi terilet l1étesitésérdl

8 25/2013 (IV. 18.) Fév. Kgy. rendelet Budapest helyi jelentéségi védett természeti terileteirdl

87 Magyar Madartani Egyestilet: Budapest Természeti Képe, 2011

8 2003. évi XXVI. torvény — az Orszagos Teriletrendezési Tervrél

89 2005. évi LXIV. torvény a Budapesti Agglomeracio Teruletrendezési Tervérél (modositotta: 2011:
LXXXVIII. térvény)

Fényszennyezés

% 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepllésrendezési és épitési kdvetelményekrdl

% Dr. Kollath Zoltan: Mi a fényszennyezés? (Vilagitastechnikai Evkényv 2002-2003)

% NASA - Suomi National Polar-orbiting Partnership (SNPP) Forras: http://earthobservatory.nasa.gov/
% 22/2010. (V. 7.) EUM rendelet a munkavallalékat ér6 mesterséges optikai sugarzas expoziciéra
vonatkoz6 minimalis egészségi és biztonsagi kdvetelményekrél

A varosi klima és valtozasai

% Dezs6 Zsuzsanna-Bartholy Judit-Pongracz Rita: A varosi hésziget miholdas vizsgalat, OTKA, 2010.
december

% Szilagyi K., Berbekar E., Kristof G., Zold A., Szegedi S., Mika J., Barholy J., Pongracz R., Bozsé B.,
Lohasz C., Ongjerth R., Baranka Gy., Gal T., Gulyas A., Kantor N., Makra L., Unger J., Kohan Z., Péti
M., Rideg A.: Varosklima kalauz (Magyar Urbanisztikai Tudaskdzpont Nonprofit Kft., 2011)

% Levegétisztasag-védelmi Informacids Rendszer: http://okir.kvvm.hu/lair/
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