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TALAJVIZSGALATI JELENTES

a Budapest, lll. Rdmai parton tervezett mobil arvizvédelmi fal
kornyezetének altalajviszonyairdl

1. A MEGBIZAS TARGYA

Az ERBO-PLAN Mérnoki Szolgaltaté Kft. (5700 Gyula, Hold u. 10.) megbizott

benniinket (BME Geotechnikai Tanszék, 1111 Budapest, Miegyetem rkp. 3.), a cimben
emlitett terllet altalajviszonyait bemutatd talajvizsgalati jelentés készitésével.

A munkavégzéssel, megbizassal és szerz6déses kérdésekkel kapcsolatos kérdésekben

a kovetkez6k személyek a kapcsolattartdk:

Megbizo részérdl: Erdész Béla
Megbizott részérél: Dr. Mahler Andras

Megbizoval kotott szerz6dés alapjan a Megbizott a kovetkezéket vallalta:

A vizsgdlandd terileten a 5 db 12 m mélység(, nagyatmérgjli talajmechanikai furdast
készit, melybdl talajviz- és talajmintakat vesz. Ezt a T. megbizé 6 db kisatmérdjd furas
mélyitésével egésziti ki.

Elvégzi a talajmintdk laboratoriumi vizsgalatat és a talajvizmintak vizkémiai
vizsgalatat.

Két vizsgdlati pontban, kilonb6z6 mélységekben helyszini vizsgdlattal (Khafagi
szondazassal) hatdrozza meg a talaj ateresztGképességi egylitthatojat.

Feldolgozza a T. Megbizd altal 0Osszegydjtott kordbbi feltarasok (rétegsorok,
furasszelvények, kutadatok) eredményeit.

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit 6sszefoglald jelentést készit; ennek célja, hogy a
vizsgdlt terlileten |étesitend6 mobil arvizvédelmi rendszer koérnyezetének
altalajviszonyait bemutassa, és a engedélyezési tervdokumentaciéhoz (allékonysagi
és szivargasi vizsgalatokhoz) kiindulé informaciét nydjtson.
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A talajvizsgalati jelentés elkészitéséhez t. Megbizd a kdvetkezd informacidkat bocsatotta
rendelkezéslinkre.

Adatszolgaltatas File név

A terilet alaptérképe a kozml(ivek elhelyezkedésével, | Kozmuves_alapterkep_nyomvonallal.dwg

illetve a tervezett m(itargy nyomvonaldval ACAD_Helyszinrajz_Civil.dwg

A Magyar Allami Foldtani Intézet adatbdzisaban | Furdsadatok Dunapart_lllker.xls
szerepl6 furasok rétegsorai a feltarasok koordinataival
és a terepszint feletti magassagaival

A Magyar Allami Féldtani Intézet adatbdzisaban | Mafifuratokhelyszinrajza.dwg
szerepl6 farasok elhelyezkedése

Az Epitési Geotechnikai Adattarban taldlhaté | EgyébfuratokHelyszinrajza.dwg
szakvélemények feltarasainak helyei.

Vizszintészlel6 kut kialakitasanak vazlata FSZ 03-09.pdf

A terlleten taldlhatd talajvizszint észlel6 kutak | Ill_1a.xls, Ill_9.xls

adatsorai

Hidrolégiai vizsgalatok eredményei Romai part koronaszint meghatdrozasa

0919.doc, Hidroldgiai vizsgalatok.doc

Talajmechanikai szakvélemény a Rodmai parti | 1. nyilvantartdsi csoport.pdf
campingben létesitend6 Uj mosdoépiiletekhez. Ybl
Miklds EpitSipari Tervezd Szdvetkezet, 1982.

Részletes talajmechanikai szakvélemény a Budapest | 2. nyilvantartasi csoport.pdf
Ill. Ndnasi Ut — Rozgonyi Piroska utcai saroktelken
épitendd lakéhaz alapozasahoz. Ybl Miklés EpitSipari
Tervezd Szovetkezet, 1982.

Terilletismertet6 talajmechanikai szakvélemény a | 6. nyilvantartdsi csoport.pdf
Budapest |Ill. Poék wutcai atemelS szivattyutelep
tanulmanytervéhez. Viziterv, 1975.

Budapest Ill. Pék utcai atemel6 szivattyutelep MUszaki | 7. nyilvantartdsi csoport.pdf
Leiras. Viziterv, 1980.

Talajmechanikai szakvélemény a Budapest Ill. PAk | 12. nyilvantartasi csoport.pdf
utcai atemel6 szivattyutelep tanulmdnytervéhez.
Viziterv, 1975.

Terlletismertet6 talajmechanikai szakvélemény a | 18. nyilvantartasi csoport.pdf
Budapest Ill. Voéroshadsereg utja 257-259. sz. alatti
telken  létesitend6  kiilkereskedelmi  szdlloda-
vendéghaz tanulmanytervéhez.. Ybl Miklés EpitSipari
Tervezl Szovetkezet, 1987.

A rendelkezésiinkre bocsatott szakvéleményeken feliil felhasznaltunk két tovabbi, a
terileten 1évé telkekrél készitett szakvéleményt:
- Talajmechanikai szakvélemény a Budapest Ill. 23744/2 hrsz-G telken létesitendd
éplletek tervezéséhez (Készitette: Mahler Andras, 2005. julius)
- Talajmechanikai szakvélemény a Budapest Ill. 23761/2 hrsz-u telken épllé Kbécsag
GdulGpark éplileteinek tervezéséhez (Készitette: Mahler Andrés, 2004. november)
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2. ELGZMENYEK, TERVEZETT MUTARGYAK

T. Megbizd6 Budapest lll. keriiletében a RAmai parton Uj arvizvédelmi rendszer
kialakitasat tervezi. Jelenleg az els6rendd arviz védelmi vonal a Pinkosdfilird6 utcatdl északra
fekvé részen kozvetlenil a Duna parton talalhatd. Ett6l délre a védvonal tavolabb huzodik a
kisvizi medertdl és a Kiralyok utja Duna feldli oldalan halad egészen az Aranyhegyi patakig.

A jelenlegi elképzelések szerint az arvizvédelmi rendszer végig kozvetleniil a Duna
parton keril kialakitasra, igy az Uj nyomvonal biztositja a Kirdlyok utjardl a Duna felé fekvé
teriletek védelmét is. A tervezett nyomvonal az északi szakaszon a parti uttdl ~ 50-100 m-re
a folyam felGli részen kerdl kialakitasra, a masik két szakaszon pedig a parti sétany kdzelében
halad.

A — rendelkezéslinkre bocsatott adatok szerint — az arvizvédelmi rendszert tervez6
altal javasolt kiépitési szintje: MASZ+1,0 m = 105,11 mBf.. ilyen vizszint ellen védekezéshez a
2-3 m magassagu, ebbdl addddan jelentbs alapteriiletl gat épitése lenne sziikséges. Ennek
nem csak a helyigénye nagy, hanem el is zarja egymastdl a Dundat és a parti teriileteket.
Emiatt a ,hagyomanyos” megoldas helyett a védelmet mobil arvizvédelmi fallal tervezik
megoldani. Ennek el6nye, hogy csak az arviz idején kell felallitani, igy az év nagy részében
nem valasztja el a varosrészt a Dunatdl. Az arvizvédelmi rendszerrel kialakitasaval
kapcsolatos részleteket a 2.2 pontban ismertetjik.

2.1. Korabbi feltardsok

A terileten kordbban szamos furas készilt, ezek elhelyezkedését a feltarasok
helyszinrajza c. mellékletben talalhaté rajzokon mutatjuk be. Az itt tapasztalt rétegzédéseket
felhasznaltuk a rétegszelvények 6sszedllitas soran is.

A nagy mennyiség(i korabbi feltaras részletes képet adott a terileten varhaté altalaj-
rétegz6désrél, azonban maradt néhany ,folt”, ahol nem voltak feltardsok, vagy a furdsok
mélysége nem volt elégséges. A mélyitett kiegészité nagyatmérdjd furasok elsésorban
ezekre a teruletekre koncentraltak.

Bar a korabbi feltardsok a rétegek elhelyezkedését j6l mutatjak, kevesebb elérheté
informacid allt rendelkezésre a talajok tulajdonsagaira vonatkozdan. Legtobb esetben csak a
réteg megnevezése volt ismert, és csak kb. 30 furds esetén allt rendelkezésre a
talajazonositd vizsgalatok eredménye, ennél részletesebb vizsgalatok ezekhez a furasokhoz
se késziiltek. A talajtulajdonsagok részletesebb megismerése érdekében a T. Megbizd
tovabbi 6 db. kisatmérdji furdst mélyitett a tervezett nyomvonal mentén.

2.2. Tervezett miitargyak

A tervezett arvizvédelmi rendszer tobb mdtargybdl all. A f6 elem a terepszint feletti
gatat jelentdé mobil arvizvédelmi fal. A szerkezet rogzitéséhez azonban sziikség van egy fix
alapozasra, ami képes a viznyomas okozta terheket biztonsagosan az altalajra haritani.
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A kialakulé szivargasi viszonyok miatt sziikséges egy vizzard fal kialakitasa, melynek
mélységét részletes szamitasok alapjan lehet meghatarozni. Varhatdan sziikség lesz a
mentett oldalon egy szivargod kialakitasara is, amely a vizzard fala alatt atszivargod vizeket
szikség esetén Osszegylijti és rendezett koriilmények kozott elvezeti. Ennek mélysége és a
szivattyuzanddé vizmennyiség az arviz- és talajviszonyoktdl valamint a mentett oldali vizszint-
kritériumtdl figg

3. HELYSZIN LEIRASA

A kornyék mar a Romai korban is lakott volt, s6t a romai provincia f6varosa, a
védelmi szempontbdl stratégiai jelent6ségl teleplilése helyezkedett el itt. Ennek nyomai a
[ll. kerllet szamos pontjan tapasztalhatdak.

Jelen — a vizi élethez er6sen kapcsolddod — funkcidja is régre vezethet6 vissza, mar a
XIX. szazadtol voltak itt szabad strandok vendégl6k illetve csénakhazak, ezek kozil van,
amelyik még jelenleg is mikoédik. A 70-es években a vizminGség romlasa miatt a kijelolt
fird6helyeket megszilintették, de a terllet jelenleg is a vizi sportok egyik kozkedvelt
helyszine.

A Romai part torténetében gyakoriak az arvizek, elontések. Ezek visszaszoritdsa
érdekében 1953-54-ben éplilt meg a Kiralyok utja — Nanasi Ut vonalaban a foldgat, amely az
ettSl tavolabbi részek elontését megakadalyozta. 1980-81-ben késziilt el a jelen tervezési
terilettdl északra fekvd szakasz végleges védelme, itt jelenleg is foldgat illetve szivargd
biztositja az arvizvédelmet.

Jelen munka keretében az ett6l délre fekv6é szakaszok drvizvédelmi rendszerét
tervezik, azaz a tervezett arvizvédelmi rendszer északi hatara kb. a Szentendrei sziget déli
csicskének vonalatdl indul és egészen az északi 6sszekot6 vasuti hid csatlakozo toltése
mellett folyd Aranyhegyi patakig tart. A nyomvonal 3 tervezési szakaszra oszlik.

3.1. 1. tervezési szakasz (0+000 — 1+300)

Az 1. tervezési szakasz a Pinkdsdfird6é utca kozelében, a csatlakozd arvizvédelmi
gatnal kezdédik és az Ortorony utcatdl ~150 méterre délre, az 1+300 szelvény kdrnyékén ér
véget. A szakasz miholdfelvétele az 1. abran [dthatd. Ezen részen az arvizvédelmi fal
nyomvonala a Kossuth Lajos Gdilépart utjaval kézel parhuzamosan, attél ~50-100 méterre a
Duna felé helyezkedik el, igy az uttél a Duna felé es6 telkek védelme is biztosithatd, majd a
szakasz végén visszaugrik az ut mellé.

Ezen a szakaszon a nyomvonal jellemz&en a Duna kavicsos partjan halad, a terepszint
mélyebb, mint a tdébbi szakaszon. Itt a tervek szerint feltoltés készil az utca és a tervezett gat
kozotti terlletet szintbe hozzak. Kiilondsen mély fekvésl a szakasz elsé ~300 métere itt a
terepszint sok helyen 100 mBf. korili. A Kossuth Lajos idul6part kozeli részeken a jellemzé
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terepszint 102-103 mBf. kordli, ett6l tavolodva pedig enyhén emelkedik a Kirdlyok utja
irdnyaba.

2. abra. Fénykép az 1. szakaszr6l (Ortorony utca magssaga)
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3.2, 2. tervezési szakasz (1+300 — 2+125)

A 2. tervezési szakasz az 1. szakasz el6bbiekben emlitett Ortorony utca felSli végétél, az
1+300-as szelvénytdl indul, és a Rozgonyi Piroska utcdig (2+125 szelvényig) tart. Ezen a
szakaszon a nyomvonal a Kossuth Lajos UGdil6part aszfaltozott utja mentén halad, a
kornyezete jobban kiépitett, mint az 1. szakasznal volt. A terepszint ezen a részen jellemz6en
103 mBf. korill valtozik. A tervezett nyomvonal mellett csdnakhdzak, tduldk, illetve bifék
taldlhatdak. Itt a terepszint emelése nem lesz sziikséges, a tervezési szakasz teljes hosszan a
jelen terepszinttél induléan készil a mobil arvizvédelmi fal.

A mentett oldali részen az 1. szakasz déli részéhez hasonléan a terep enyhén

emelkedik a Kirdlyok utja felé

.

3. abra. A 2. szakasz miiholdfelvétele

3.3. 3. tervezési szakasz (2+125-)

A 3. tervezési szakasz a Rozgonyi Piroska utcdtdl az Aranyhegyi patakig terjed, a
tervezési szakasz a nyomvonal kdrnyezete az el6z6 szakaszhoz hasonld, sét ezen a részen
még inkdbb beépitett a partszakasz. A terlletet itt tobb helyen feltoltotték, igy ezeken a
részeken a terepszint a mértékado arvizszintnél magasabbra kerlt, igy csak szakaszosan kell
az arvizvédekezésrdl gondoskodni. Ezt varhatdan jérészt foldgatakkal, illetve tomor kerités-
kialakitasokkal fogjak megoldani, csak egy kb. 200 m-es szakaszon készil mobil arvizvédelmi
fal a Kadosa utca és a Rozgonyi Piroska utca kozott.
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4. &4bra. Fénykép a 2. szakaszrél (Ortorony utca magssaga)

5. abra. A 3. szakasz miiholdfelvétele
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6. abra. A 3. szakasz Rozgonyi Piroska utcai része

- A . —

7.4bra. A3. szakas az Aranyhegyi pataknal
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4. FOLDALATTI LETESITMENYEK, AKADALYOK

Geotechnikai szempontbdl fontos, hogy a tervezett nyomvonal kozelében tobb
kozmi is taldlhaté. A tervezett nyomvonal ezeket a 2. és 3. szakaszon t6bbszor keresztezi.

A kozmdvek kozul is ki kell emelni a az 1200 mm atmérdjd SENTAB vizvezetéket, mely
a parti részen halad végig egészen az Aranyhegyi patakig, illetve a Duna alatt vezetett
kozmuivezetéket, melyet a 2+830 szelvénynél keresztez a tervezett nyomvonal, és tobb
helyen megkozeliti azt.

A kozmd(térkép ezen felll f6leg a kdzéps6 szakaszon jelol kozmlveket, itt mind
elektromos vezeték, mind szennyvizcsatorna, s6t a Rozgonyi Piroska utca magassagaban egy
rovidebb szakaszon telefonkabel is halad a terepszint alatt. A harmadik tervezési szakaszon a
SENTAB vezetéken tulmendéen csak a déli részen jel6l szennyvizcsatornat illetve elektromos
kabelt a kozm{ térkép.

5. FOLDTANI VISZONYOK

A terilet épitésfoldtani jellemz8i a dontésel6készit6 tanulmany alapjan:

A Romai-part — Kossuth Lajos Udil6part, valamint a Néandsi Ut — Kiralyok utja térség
domborzati jellege, foldtani felépitése és épités-hidroldgiai adottsaga alapjan a Duna egykori
budai arteréhez, a Békasmegyer — Obudai 6blozet E-i részéhez tartozik.

5.1. Domborzati viszonyok

Az Oblozet természetes nyugati hatara a Budai-hegység, Arany-hegy, Péter-hegy,
Réka-hegy keleti laba. Eszakrél a békasmegyeri Eziist-hegy és Kalvaria-hegy sz(kiti le, bar az
arteriilet Pomazon at Szentendréig folytatddik. Keleti oldalan a tajegység végéig a Dunaval
érintkezik, ennek hatdsa alatt all. Délrél az 1916-1921 koz6tt mesterséges mederkialakitassal
az Obuda va.-nal az Esztergom — Budapest vasUtvonal északi oldaldra vezetett Aranyhegyi-
patak hatarolja.

A mintegy 8 km? kiterjedésii 6bldzet felszine az erézids és deflacids hatéasra, valamint
mesterséges tereprendezés eredményeként meglehet6sen egyhangu, 101-106 mBf.
magassagu. Ismert mély fekvésl része délnyugaton a Mocsaros-dil6 jorészt parlagterilete,
valamint északon a Punkdsdfiird6-patak volgye. Legkiemelked6bb pontja a Romai-flirdé
karsztforras csoportjanak térsége.

A parti savban épitendd gat kiépitése szempontjabdl viszont kiemelt figyelmet
érdemel az a korilmény, hogy a latszélagosan sik térségen belll a Rémai-part — Kossuth
Lajos Udil6part Duna menti része a POk utca — Csillaghegyi ut kozoétti 3,3 km hosszu
szelvényében 101-104 mBf. magassag kozott valtozik. A parttdl a Duna felé es§, meder
menti teriletek pedig még mélyebb fekvéstiek.
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5.2. Foldtani felépités

Felszin kozeli helyzetben — a dunai kavicsterasz fekijében — a teriileten ismert
legidGsebb képz6dmény a felsG-eocén idGszaki nummuliteszes mészkG, mészmarga
(Szépvolgyi Mészk6é Formacid), mely a Rémai firdé egyetlen furasaban jelentkezik.
Ugyancsak a szerkezetileg kiemelt helyzetben fakadd karsztforrasok térségében jelenik meg
az eocén- oligocén atmeneti képz6dménye a budai marga, vékonypados agyag, marga (Budai
Marga Formacio).

A fent nevezett forrascsoportot ovezs torések mentén gyakori az alsé oligocén mikro-
rétegzett pirit és szerves-anyag tartalmu képz6dmeénye a tardi agyag (Tardi Agyag Formacio).
A térképez6 furasok a Pok utca kozépsd szakaszan és az Aranyhegyi-patak volgyének nyugati
részén is feltartak. A jelent@s pirit tartalom talajvizzel érintkezve a viz szulfat agresszivitasat
eredményezi.

Az Oblozet altaldnos elterjedésli, 100 méter vastagsagot meghaladd vizzard
alapk6zete az épitémérnoki korokben joél ismert oligocén kiscelli agyag (Kiscelli Agyag
Formacié). A k&zet eredeti teleplilésben vildagos szirke szinl, agyagos ké&zetliszt
szemnagysagu, de magasabb képlékenységl (1,=20-30%), gyakoriak benn az agyagmarga
rétegek. Felszine a ratelepul6 dunai hordalék vastagsagatol figgben valtozo; felszin alatti
megjelenése 6-15 mm, tengerszinthez viszonyitott helyzete 87-99 mBf. kozott valtozo.

A MAFI (1984) fedetlen foldtani térképe a Nandsi Ut — Rdmai part déli Aranyhegyi-
patak térségi teriiletén a dunai hordalék fekiijében ENY-DK-i lefutdsd torés mentén miocén
badeni agyag, agyagmarga kifejl6dést (Badeni Agyag Formacid) tiintet fel.

A vizzard feki Osszletre jelentds id6hézaggal negyedid6szaki dunai teraszhordalék
teleplilt. A fels6-pleisztocén lerakdédas uralkodéan durvatormelékes kifejlédéstii homokos
kavics, kavicsos homok, alarendelten homok. A kavics kdzép és aprdoszemd, jol koptatott
kvarc, kvarcit, kevesebb dunakanyari andezit, andezittufa. Vastagsaga 4-12 méter kozott
valtozd. Legvastagabb 10-12 méteres kifejl6édése a Pilnkdsdfiirdé uttdl a Kirdlyok és a
Hunyadi Ut kozott délnyugatra a Szentendrei Utig huzédik.

A Romai-part Kossuth tdil6part szelvényben a durva tormelék 4-6 m, a Piroska uttdl
északra eléri a 6-10 métert. A Matyas kirdly uttdl északra és a Punkosdfirdé attdl délre a
rétegsor kezdé tagja 2-4 m homok. A Nanasi Ut — Kirdlyok Gtja alatt a kavics Osszlet 6-7 m, az
északi részen 8-10 m vastagsagu.

A durva hordalék fed6jében holocén artéri laza, nem konszolidalédott Uledék;
kGzetliszt, iszap, agyagos iszap, iszapos homok, homok telepil. Valtozatos kifejlédése 0,5-8
m vastagsagu. Helyenként jelent8s szerves anyagtartalmu szerves iszap, agyag, t6zeg is
megjelenik.

A Plnkosdfiird6 kozponti részén 1-3 méter vastagsagban holocén futéhomok,
lepelhomok rakddott le. Az egykori sillyedék terileteket, munkagodroket tobb helyen
mesterséges feltoltéssel egyenlitették ki.
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5.3. Szeizmicitas

A MSZ 1998-1:2008 szabvany a (TNCR = 475 év visszatérési periddusu és PNCR = 10%
tullépési valdszinlség értékhez tartozd) szeizmikus zdnatérképének értékelése szerint a
vizsgdlt terlilet a 4. zénaba tartozik. A vizsgdlt telepiilésre megadott talajgyorsulasi
referenciaérték (az A altalajosztalyra vonatkozé maximalis gyorsulds): age=0,14 -g.

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET

Szeizmikus zénatérkép

Horeontals gyorsulas eékok 50 dwe,
10% sciiis| valdszindsdy malett
1, ¢ Sgységhen

{1475 év g

Telepildsenkéntl lekérdezés
www.foldrenges hu

3 Tk e al, 2006

9. dbra. Szeizmikus z6natérkép (MSZ EN 1998-1 melléklete)

Az altalaj az MSZ 1998-1:2008 3.1. tablazata szerinti szeizmikus osztalyozasa szerint
»,D” osztalyinak mingsithet6.

6. TALAJFELTARAS

A vizsgalt terlleteken 5 db., 8-14 m mélységl nagyatmérdjd faras készilt 2012.
szeptember 27-én. A feltdrdsokat a BME Geotechnikai Tanszék laboratériumanak
munkatdrsai végezték a kovetkezd furdberendezéssel:

- Mercedes UNIMOG hordozéjarmire szerelt Copco gyartasu dizelhidraulikus
furdégép;

E feltardsok kiegészitéseként tovabbi 6 db, 2,5-5 m mélységl kisatmérgjl furas
készilt Borro tipusu kési furéberendezéssel.

A spirdlfuréval mélyitett furdsokbdl méterenként viztartalmi mintdkat és helyenként
zavartalan magmintakat vettiink laboratdriumi vizsgalatokhoz.
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A furdsok pontos helyét és tengerszint feletti magassagat szintezéssel hatdroztuk
meg, ehhez kiinduldsi adatként a rendelkezésiinkre bocsatott geodéziai felmérést
hasznaltuk. A farasok koordinatait és a terepszint magassagat a 2. tablazatban foglaljuk
Ossze.

2. tablazat A flrasok koordinatai

EOV koordinatak Tengerszint feletti
magassag, mBf.
1 651 429 248 300 100,12
2 651492 248 585 99,51
3 651 149 248 079 104,30
4 651 449 248 954 103,01
5 651331 249 395 104,10
EP.1f. 651 266 247 007 103,00
EP.2f. 651 328 247 495 102,65
EP.3f. 651 367 247 882 102,40
EP.4f. 651 508 248 986 103,25
EP.5f. 651 602 249 385 103,20
EP.6f. 651 658 249 835 101,38

A mélyitett furdsaink helyét és a kordbbi feltarasok kozelit6leges helyét a
helyszinrajzokon (1. melléklet) mutatjuk be.

A feltart talajrétegzédés a farasszelvényeken (2. melléklet) és a rétegszelvényeken
(3. melléklet) lathato.

A tapasztalt rétegsorok alapjan megszerkesztettiik a vizzard réteg felszinének
(kavicsfek) valamint a kavicsréteg felszinének feltételezett szintvonalas abrait is, ezek a 4.
mellékletben lathatdak. Szlikséges ezzel kapcsolatban megjegyezni, hogy e réteghatar
pontos helye csak a furasi pontokban ismert, az abra az ezek alapjan valdszinUsithetd
szintvonalakat mutatja be.

7. LABORATORIUMI VIZSGALATOK

A furasainkbdl vett mintakon végzett laboratdriumi kisérletekkel meghataroztuk a
tervezéshez szikséges talajfizikai jellemz&ket. A vizsgalatok a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Geotechnikai Tanszékének laboratdriumaiban késziiltek.

A furdsokban feltart szemcsés, atmeneti talajok elnevezése, minGsitése az MSZE CEN
ISO/TS 17892-4:2006 és az MSZ EN I1SO 14688-1:2003 szabvanyok elGirdsai szerint végzett
szemeloszlasi vizsgalatok eredményei alapjan tortént. Ezeken a gorbéken megadtuk a 60 és
10 tomegszazalék értékekhez tartozd szemcsedtmérbket (dgo, dio), az egyenlGtlenségi
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mutatoét (Cy), a gorbileti mutatd (C.) tovabba a talajt alkotd szemcsefrakciok (kavics, homok,
iszap és agyag) szazalékos megoszIlasat is.

A furasainkban feltart kotott talajok azonositasahoz, minGsitéséhez meghataroztuk a
talajok konzisztencia hatarait. A sodrasi hatar meghatarozasat az MSZE CEN I1SO/TS 17892-
12:2006 szabvany és az MSZ 14043/4-80 elGirasai szerint, a folydsi hatar meghatarozasat az
az MSZ 14043/4-80 elGirdsai szerint (Casagrande moddszerrel) végeztik. A vizsgalati
jegyz6konyveken megadtuk a talajok folydsi (wi) és sodrasi (w,) hatdrat, valamint a
plasztikus index (l,) és a relativ konzisztencia index (l) értékét.

Az altalaj vizatereszt6 képességének meghatarozasahoz allando és valtozé viznyomas
mellett meghataroztuk a kivett mintak atereszt6képességi egyltthatdjanak értékét. A
vizsgalatok az MSZE CEN ISO/TS 17892-11:2010 szabvany elGirasai szerint késziltek. A
laboratériumi jegyz6konyveken az atereszt6képességi egyitthatd (k) értékét tlintettiik fel.

A feltdrt szemcsés talajok nyirdszilardsagi paramétereit koézvetlen (dobozos)
nyirokisérlettel hataroztuk meg, v = 1 mm/perc nyirasi alakvaltozds mellett. A vizsgalatok az
MSZE CEN ISO/TS 17892-10:2010 szabvéany elGirdsai szerint késziltek. Az eredményeket
bemutatd abrankon megadtuk a belsd surlddasi szog csics- (Omax) €s végértékét (Dpes),
valamint a kohézid csucs- (Komax) és végértékét (Kores).

Az elvégzett vizsgalatok eredményei a furdsszelvényeken I[athatéak, a vizsgalati
jegyz6konyveket pedig a ,,Laboratériumi vizsgalatok” c. 5. melléklet tartalmazza.

A talajok atereszt6képességi egyitthatdjanak meghatarozasahoz helyszini
szivarogtatasi vizsgalatot végeztiink Khafagi modszerrel.
A mérések eredményeit a ,, Terepi vizsgalatok” c. 6. mellékletben mutatjuk be.

8. TALAJRETEGZODES

A terileten korabban készitett furasok, valamint a most mélyitett feltarasok a foldtani
felépitésnél leirtaknak megfelel6 talajrétegzédést tapasztaltunk. A terepszinten sok helyen
el6fordulo feltoltés alatt valtozatos feddréteg talalhatd ~96-99 mBf mélységig. Ezt kovetben
jelentkezik a Duna teraszkavics rétege, majd a kotott alapréteg, melynek felszine ~90-95
mBf. szint koril valtozik.

8.1. Mesterséges feltoltés (,A” réteg)

A feldolgozott furasokban tobb helyen jelentkezett mesterséges, valtozatos
Osszetételli feltoltés. Ennek anyaga jellemz6en szemcsés, ennek megfelel6en nagy
ateresztGképességl. Jelentls véltozékonysdga miatt alapozasi célra nem alkalmas. Egy

2012. november 21. 15/23



Budapest, Ill. Rbmai part — mobil arvizvédelmi fal Talajvizsgalati jelentés

métert meghaladd feltdltést tapasztaltunk a Pék utcai atemeld szivattyd koérnyezetében, a
Rémai parti camping teriiletén, valamint parti Utnal a Kadosa utca vonaldban, a Kaldszi
utcanal, a Hattyl csénakhaznal, az Ortorony utcanal valamint a Piinkdsdfiirds utcanal.

Sok esetben — kiilondsen a ~100 éve mélyitett furatoknal — feltoltés nem jelentkezett,
azonban a feltaraskori terepszint a jelenlegi alatt taldlhatdé. A terepszint emelkedést
valdszinlsithetGen itt is a terlleteke mesterséges feltoltésével hoztak létre, azaz feltoltés
el6fordulasara itt is szamitani kell.

8.2, Fedoréteg (,,B” réteg)

A Duna holocén artéri Uledéke mind vastagsagat mind Osszetételét tekintve
valtozatos. Osszességében megallapithatd, hogy a fedéréteg a teraszkavicsnal kisebb
vizateresztGképességl, a teherbirasa kozepesnek mondhato.

A kovetkezb6kben a fedGréteg tulajdonsagait — valtozékonysaga miatt — szakaszonként
irjuk le.

”w o

Fedoéréteg, 1. tervezési szakasz

Az els6 tervezési szakaszon (a terllet északi részén) mélyitett furasokban a
fedGréteget jellemz6en barna, sargdsbarna, sargasszirke szin( kotott, gyengén kotott
rétegek alkottak. A korabbi rétegsorok szerint a fed6réteg megnevezése agyag, homokos
agyag. A jelen fazisban mélyitett furasok és az elvégzett talajazonositd vizsgalatai szerint a
talaj megnevezése: agyagos iszap; homokos, agyagos iszap illetve homokos, iszapos agyag.
Az 1. szakaszon mélyitett furasok jellemz6en a tervezett nyomvonalnal beljebb a Kossuth
Lajos Gidul6parton késziiltek, a terepszint innen a Duna felé lejt, a fed6réteg elvékonyodik, a
parton sok helyen felszinre bukkan a teraszkavics durvaszemcsés anyaga.

”w o

Fedéréteg, 2. tervezési szakasz

A 2. tervezési szakaszon a fed6réteg nagyobb részaranyban tartalmazott homok
frakcidt. A korabbi feltardasok talajmegnevezései jellemzéen: iszapos homok, kézetlisztes
homok, k&zetliszt és agyagos homok. Azaz a korabbi feltarasokban tapasztalt rétegeknél a
talaj dominans alkotd eleme inkabb a homok volt, azonban ez nem elhanyagolhatd iszap és
agyagtartalommal rendelkezett.

Mélyitetett furasainkban a fed&réteg Osszetétele igen valtozatos volt. Az 1. és 2.
szakasz hataran készilt 2.F. jelld nagyatmérdji furasunkban feltart talaj homokos iszapos
agyagnak mindsil, az innen ~300 m-re talalhato 2.F. jeli furdsunkban azonban mar agyagos
homokot tartunk fel. A szakasz déli részén mélyitett Ep.3F. jell furasban a felszinkozeli ~1,0
m vastagsagu agyagos homok réteg alatt iszapos agyag jelentkezett. Az altalunk tapasztalat
talajtipusok némiképp ellentmondanak a korabbi rétegsorokban leirtaktdl, a feltart rétegek a
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vartnal jelentésebb iszap és agyagtartalommal rendelkezetek. Ez a szivargas szempontjabol
kedvez6nek mindgsithets. A furasokban eltérd talajmegnevezések egyuttal arra is felhivjdk a
figyelmet, hogy ezen a szakaszon kiiléndsen valtozatos talajrétegz6désre kell szamitani, a
szemcsésebb és kotottebb rétegek mind vertikdlis mind horizontalis elrendez6dés
tekintetében sdrlin valtjak egymast.

”w o

Fedéréteg, 3. tervezési szakasz

A 3. tervezési szakaszon, hasonlé talajrétegeket tapasztaltunk, azonban itt a Rozgonyi
Piroska utca fel6li 200-300 m-es részen egy agyag betelepilés is megfigyelhet6 volt, ez a
réteg tobb furasban is jelentkezett. A tervezési réteg vége felé fedGréteg elvékonyodik ,
majd az utolsdé furdsokban teljes mértékben el is tlinik. Ezeken a helyeken az 1-2 méteres
feltoltés alatt kozvetlenll a homokos kavics réteg jelentkezik.

8.3. Homokos kavics — kavicsos homok (,,C” réteg)

A fedérétegek alatt flurasainkban nagy vastagsagl, sdargasbarna, vilagosbarna
durvaszemcsés réteget harantoltunk. Az elvégzett talajazonosité vizsgalatok alapjan ez
jellemzéen kavicsnak, homokos kavicsnak, kavicsos homoknak, helyenként iszapos
kavicsnak minGsiil. Ez a réteg a furasokban jellemz6en 96-99 mBf.-t4l jelentkezett, a fekije
pedig 90 és 95 mBf. szintek kozott valtozott. A furasi ellendllas alapjan ez a durvaszemcsés
Osszlet kozepesen tomor —tomor allapotunak mindsithetd.

A homokos kavics — kavicsos homok jé vizvezet6 tulajdonsagu, mind szildrdsagi mind
alakvaltozasi tulajdonsagok szempontjabadl jonak mingsithetd.

8.4. Agyagos alapréteg (,,D” réteg)

A durvaszemcsés rétegek alatt, 90-95 mBf. szinttél jelentkezd sziirke agyagréteg az
elvégzett talajazonosité vizsgalatok alapjan kozepes agyagnak mindsil. A relativ
konzisztencia index értékek jellemz6en kemény talajallapotot mutatnak, azonban a fels6 1-2
m vastagsagu részen a talaj valamivel puhabb, itt merev allapot a jellemzé.

Ez a réteg kis vizatereszt§ képességli, j0 teherbirasu, és kedvezd alakvaltozasi
tulajdonsagokkal rendelkezik.

9. GEOTECHNIKAI PARAMETEREK

A fent leirt talajokhoz szemeloszlasi hatargorbéket hataroztunk meg a
dontésel6készitd tanulmanyban szerepld hatargdrbék és a mi vizsgalataink alapjan. A ,B”
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jeld fedGréteget valtozékonysaga miatt két jellemzd alcsoportara valasztottuk szét. ,B/1”-
gyel jeloltik az itt el6forduld gyengén kotott talajokat (homokos agyagos iszap, homokos
iszapos agyag, agyagos iszap) és ,,B/2”-vel jel6ltik a szemcsésebb rétegeket (agyagos homok,
iszapos homok)

SZEMELOSZLASI GORBE

agyag iszap homok kavics
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10. &bra. Szemeloszlasi hatargorbék

A feltart talajok viztartalmi és talajazonositd vizsgalatainak eredményeit, valamint a
térfogats(irliség értékeket a 3. tablazat tartalmazza. A rétegek jellemz6 nyirdszilardsagi,
alakvaltozasi, és vizatereszt6-képességi értékeket pedig a 4. tdblazatban foglaltuk dssze.

3. tablazat Viztartalmi és talajazonosité vizsgalatok eredményei

Feltoltés (“A”) 15-19* 16-20*

Agyagos homok 6,484 | 1820% | 19-21* 0,002-0,01 18,5-93,8
Iszapos homok (“B/1”)

Homokos iszapos agyag

Homokos agyagos iszap 12,5-27,2 17-19* 18-20* <0,004 15,2-43,6
agyagos iszap (“B/2”)

Homokos kavics (“C”) 5,6-11,6 18-20* 20-22* 0,022-0,259 2,5-171,9
Kézepes/kovér agyag (“D”) 18,4-22,7 19-21* 20-22* 22,2-29,1 0,92-1,13

* becsult érték

2012. november 21. 18/23




Budapest, Ill. Rbmai part — mobil arvizvédelmi fal Talajvizsgalati jelentés

4. tablazat Talajfizikai jellemzék

Feltoltés (“A”)

Agyagos homok 26-30* 0-10* 9-12* 10°-5x10°
Iszapos homok (“B/1”)

Homokos iszapos agyag

Homokos agyagos iszap agyagos iszap 20-23* 14-23%* 8-10* 5x10° - 107
(‘8/2")

Homokos kavics (“C”) 33-37** 0* 20-35* 5x10° - 10"
Kézepes agyag (“D”) 21-26* 100-150* 10-15* 10™°-10°

* becsult érték

A talajok atereszt6képességi egylitthatdja nagyon széles hatarok kozott valtozott; a
11. 4bra egy attekintést ad a kilonb6z6 mddszerekkel meghatarozott ,k” értékek
tartomanyairol.

Homokos ==
kavics ("C") —0=

Iszapos
homok ("B/1")

Homokos

agyag ("B/2") Hazen képlet (d,)
" Laboratoriumi vizsgdlatok

N

w= = Khafagiszonda

1{]—1 10-3 1{]—5 1D-T .D-S‘ 1{]-11 )
Atereszt8lépességi egylitthatd, k [m/s]

[y

11. abra. A kiilonb6z6 médszerekkel meghatarozott ateresztéképességi egyiitthatok

10.TALAJVIZVISZONYOK

A Duna kozelségébdl és a helyszin altalajviszonyaibdl koévetkez6en a teriletet
jellemz6 geohidroldgiai viszonyok alakuldsara alapvet6en a Duna vizjarasa gyakorol hatdst.
Magas Duna vizallas esetén a folyam visszaduzzasztja a talajvizet, a jo vizvezet6 kavicsos
rétegek gyorsan kovetik a folyam vizszintvaltozasabdél adédé nyomdsingadozast, mig a
kevésbé vizatereszt6 feddrétegekben jellemzéen flggbleges iranyd a vizmozgas (vizszint
emelkedés). Alacsony Duna vizszint esetén a vizmozgas forditott iranyd, a talajviz a jo
vizvezetd rétegekben a folyam felé szivarog.

A talajviz helyzetét a kozelben Iévé Rémai-flirddi forrascsoport is befolydsolja. A
karsztvizek a vizutanpétlasukat az Ureges, er6sen repedezett, felszinkdzeli mészkére hulld
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csapadékvizbdl nyerik. A vizek a vet6k mentén Osszetort mészks zonadiban dramlanak felfelé.
A feltér§ viz aztan részben szétaramlik a térszin alatti folydiledékben. A talajvizszint a
forrasoktdl tavolodva esést mutat, tehat a talajviz a vizsgalt teriletiinkon bizonyos
mennyiségben a ,szokevényforrasokbdl is taplalkozik.

10.1. Talajvizszint

A 2012 szeptemberében mélyitett furasainkban tapasztalt meglitott és nyugalmi
vizszinteket az 5. tablazatban mutatjuk be.

A furasokban a vizszint jellemz6en 97-99 mBf. kérnyékén (97,41-99,65 mBf. kdzott)
volt tapasztalhaté.

5. tablazat Feltaraskori talajvizszintek

Talajvizszint

Faras Terep-szint meglitott nyugalmi
mBf.
z (m) mBf. z (m) mBf.
1.F. 100,12 2,3 97,82 2,3 97,82
2.F. 99,51 2,10 97,41 2,10 97,41
3.F. 104,30 5,70 98,60 5,70 98,60
4.F. 103,01 5,30 97,71 5,30 97,71
5.F. 104,10 5,50 98,60 5,50 98,60
EP.1f. 103,00
EP.2f. 102,65
EP.3f. 102,40 4,30 98,10 4,30 98,10
EP.4f. 103,25 3,60 99,65 3,60 99,65
EP.5f. 103,20 3,70 99,50 3,70 99,50
EP.6f. 101,38

A tervezett nyomvonal a Duna jelenlegi hullamterén taldlhatd, igy az itteni
vizszinteket a korabbi arvizszintek hatdroztak meg. A Ndndsi Ut és Kirdlyok Utja vonaldban
talalhatd jelenlegi védm{ mentett oldalan kialakuld talajvizszintekrél az itt taldlhatd két
talajvizszint észlel6 kut adatai valamint apjan kaphatunk informacioét. A vizsgalt helyszinen, a
Drétos u. 1. szam alatti haz el6tt, a jelenlegi védm(it6l ~100 méterre taldlhato a 111/9 észleld
kut, melyben a vizszinteket 1969 6ta figyelik meg. A vizsgalt terilettdl északra a védm(itdl
~400 méterre talalhato Ill/1a jel(i észlel6 kat. Innen 1971 éta vannak leolvasasok. A kutakban
tapasztalt vizszintek a 12-13. dbrakon lathatodak.

A kutakban a maximalis vizszinteket a 2002-es és 2006-os arvizek soran tapasztaltak,
mindkét esetben valamivel 102 mBf. alatt maradt a vizszint. Ezzel kapcsolatban meg kell
azonban jegyezni, hogy a geohidroldgiai szempontbdl kedvez6tlenebb teriileteken az arvizek
soran tapasztaltak ennél magasabb terepszint kdzeli vagy azt meghalado vizszinteket is.
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Budapest Epitéshidrolégiai Atlasza a jelenlegi védmii mentett oldalan talalhaté
teriiletekre 102-104 mBf. szinten adja meg a becsilt maximalis vizszintet, ugy, hogy az a
Kirdlyok utja — Ndanasi Ut vonalatél tdvolodva fokozatos esést mutat. A védml mentett
oldalan a mértékado vizszint 104 m feletti, ilyen vizszint tartés magas arviz esetén alakulhat

ki. A szivargasi folyamatok jellegébdl addédodan a gattdl tavolodva a kialakulé vizszint csokken,
igy @ maximalis vizszint is csokken.

A tervezett beruhazas jelent6sen megvaltoztatja a geohidroldgiai viszonyokat, igy

kilon vizsgdlatoknak kell kitérni arra, hogy a tervezett allapotban a mentett oldali vizszintek
hogyan alakulhatnak.

Eszlelt talajvizszintek - 111/9 kit
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A maximalis vizszinttel kapcsolatban sziikséges még megjegyezni, hogy a Rdmai flrdé
kornyékén a talajvizet a forrasok is taplaljak. Ennek kovetkeztében itt a kornyezd
teriileteknél magasabb vizszint is kialakulhat. Budapest Epitéshidroldgiai Atlasza a becslt
maximalis talajvizszintet itt valamivel 106 mBf. szint felett adja meg.

10.2. Talajviz vizsgadlata

A farasaink soran a talajvizbSl mintat vettink, és azt kémiai vizsgalatnak vetettiik ala.
A vizsgalatok a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem EpitSanyagok és
Mérnokgeoldgiai Tanszékének laboratériumaban késziltek. A vizsgalatok eredményei a 6.

tablazatban lathatoak.
6. tablazat Talajvizmintak vizsgalati eredményei

Vizsgalati modszer Meért értékek
Vizsgalt jellemz6 5F POk U.*

pH MSZ 448-22 7.4 79 6,8
Kloridion tartalom, mg/dm3 MSZ 448-15 69 111

Szulfation tartalom, mg/dm3 MSZ EN 196-2 166 190 578
Magnéziumion tartalom, mg/dm3 MSZ 448-3 50 58

Ammoniumion, mg/dm3 IDRIMETER nyom 0,25

Parlasi maradék, mg/dm3 MSZ 448-19 956 996

* Korabbi szakvéleményen megadott érték

A talajvizek agresszivitasanak megitélésére vonatkozdé korabbi el6irdsok: az Ml
17215/2-86, valamint a MEASZ ME04.19:1995 (Magyar Epit6anyagipari Szdvetség Mdiszaki
El6irds ME-04.19:1995 Beton és vasbeton készitése) vonatkozé tablazatai alapjan a vizsgalt
talajvizminta beton- és vasbetonszerkezetekre nem agressziv.

A jelenleg hatdlyos MSZ 4798-1:2004 szabvany 1. tablazata (3. pont: A nem
tengervizbdl szarmazé kloridok altal okozott korrézid) nem ir elé hatarértéket a vasbetonnal
érintkez6 vizek kloridion tartalmara, hanem a kloridion jelenlétében egyéb kornyezeti
hatdsokat vesz figyelembe, s ett6l fligg az elkészitend6é beton mindsége. Ugyanezen
szabvany 2. tablazata az XAl kitéti (kornyezeti) osztalyu esetre a szulfation hatarértékeként
200-600 mg/I-t ir el6; a vizsgalt mintak szulfation tartalma ennél kisebb, azonban a korabban
vizsgalt Pok utcai minta ebbe a tartomdanyba esik. Ez alapjan a talajviz XA1 kitéti osztalyanak
minGsithetd.

A vizsgdlt mintdk magnézium és ammaodniumion tartalma kisebb, mint az XAl kitéti
(kdrnyezeti) osztalyra megadott alsé hatarérték. A mintak pH-semlegeshez kozeliek.
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11.ERTEKELES

Az elvégzett furdsok és laboratoriumi vizsgadlatok eredményei a nyomvonallal
kapcsolatos dontések elGkészitéséhez, alkalmasak, az engedélyezési tervdokumentacid
elkészitéséhez megfelel6ek. A korabbi feltarasok részletes atnézése és Osszegzése
ramutatott azonban, hogy ugyan a nyomvonalon ugyan szamos és kell6 mélységi feltaras
késziilt, de ezeknél szinte kizardlag csak a rétegsorok allnak rendelkezésre.

A kivitelezési tervdokumentacidohoz sziikséges a talajrétegz6dés és a tervezéshez
szikséges talajfizikai jellemz&k pontositdsa. Ehhez a tervezett nyomvonalon 200
méterenként kell legyen olyan feltards, ahol a rétegsor mellett a talaj Osszetétele,
atereszt6képessége, szilardsagi és alakvaltozasi jellemzéi is ismertek. Ezeket a paraméterek
laboratériumi vagy helyszini vizsgalatokkal kell meghatarozni.

Sziikséges tovabba, hogy a talajrétegzédés keresztiranyban is ismert legyen, igy a
nyomvonalnal mélyitett feltarasokon kiviil keresztiranyl metszetek felvételét lehet6vé tevd
feltarasok is sziikségesek.

A tervezés soran felmeril6 esetleges egyéb szakkérdések megvalaszolasara
készséggel allunk a t. Megbizé rendelkezésére.

Budapest, 2012. november

Dr. Mahler Andras
adjunktus
okleveles épit6mérndk
geotechnikai tervezd
MMK: 01-9980
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